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RELAZIONE SUI MATERIALI
"Lavori di completamento ed ampliamento dell’edificio scolastico Ianziti”

1 - MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

Di seguito si riportano le informazioni relative all’elenco dei materiali impiegati, alle loro

modalita di posa in opera e ai valori di calcolo.

Per la realizzazione dell'opera in oggetto saranno impiegati i seguenti materiali, i cui valori dei parametri
caratteristici sono di seguito elencati.

MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO

Caratteristiche calcestruzzo armato

Nia Yk o, i E G Ceria Stz Rem Rem %R  7c fea feta fom N nAc
[N/m3] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] | [%] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
Cls Rc 300
002 25.000 0,000010 31.447 13.103 60 P 30,00 - 0,85 1,50 13,88 1,19 3,07 15 003
LEGENDA:
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Yi Peso specifico.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Cerid Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E*Cerid ].
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
Rk Resistenza caratteristica media.
Rcm Resistenza media cubica.
%R«  Percentuale di riduzione della Rem
Ye Coefficiente parziale di sicurezza del materiale.
fea Resistenza di calcolo a compressione.
fetd Resistenza di calcolo a trazione.
fcfm Resistenza media a trazione per flessione.
n Ac Identificativo, nella relativa tabella materiali, dell'acciaio utilizzato: [-] = parametro NON significativo per il materiale.
MATERIALI ACCIAIO
Caratteristiche acciaio
Nia Tk ar,i E G Stz f}':’:! f::: z/ f;:;;/ fa Ys ML M2 YM3SLV YM3SLE nlm Cnt
[N/m?] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
S$235 - (S235)
235,00 360 223,81
001 78.500 0,000012 210.000 80.769 P 215,00 360 20476 1,05 1,05 1,25
B450C
003 78.500 0,000010 210.000 80.769 P 2000 309 e o o
8.8 - Acciaio per Bulloni - (8.8)
004 78.500 0,000012 210.000 80.769 64(_)’00 800,00 512_’00 640,00 1,25 - - 1,25 1,10 1,10 1,00
LEGENDA:
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
Tk Peso specifico.
ar,i Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).
i1 Resistenza caratteristica a Rottura (per profili con t < 40 mm).
fix,2 Resistenza caratteristica a Rottura (per profili con 40 mm < t < 80 mm).
fra Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni).
Ys Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale.
YM1 Coefficiente parziale di sicurezza per instabilita.
™2 Coefficiente parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite.
wzswv  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).
ymssie  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).
M7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato;
Cnt = con serraggio controllato). [-] = parametro NON significativo per il materiale.
fyk,1 Resistenza caratteristica allo snervamento (per profili con t <= 40 mm).
fyk,2 Resistenza caratteristica allo snervamento (per profili con 40 mm < t < 80 mm).
fya1 Resistenza di calcolo (per profili con t < 40 mm).
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Caratteristiche acciaio

) . fu1/  fuar/  fyaaf YM7
Nia Tk ar,i E G Stz fyi2 foz fya2 fa Ys ML M2 YM3SLV YMISLE Mo oo
[N/m3] [1/°C] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

fyd,2 Resistenza di calcolo (per profili con 40 mm < t < 80 mm).
NOTE [-] = Parametro non significativo per il materiale.

ARCHIVIO MATERIALE FRP

ARCHIVIO MATERIALI FRP
Mater Descrizione Tipo Orientam. [Gramm| Dens. [SpessEq. [AreaRes| Traz. |[CarMax|ModElast| Eps fk |Tipo
N.ro Materiale Fibra Fibre g/mqg [kg/mc | (mm) [mmg/m [N/mmqgf kN/m || N/mmg (%) ||Appl!
1 Carbonio BiAssiale 300 | 1820 | 0,1650 165 | 3000 || 495 | 300000 1,300 | A

2 - REQUISITI DEI MATERIALI COMPONENTI IL CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo, detto anche beton di cemento, € un conglomerato costituito da materiali inerti (sabbia e
ghiaia o pietrisco) tenuti insieme e saldati tra loro da una malta di cemento ed acqua, in modo da dare
origine ad una massa monolitica, dura e resistente.
I materiali componenti il calcestruzzo non devono contenere sostanze nocive in quantita tali che possano
compromettere la durabilita del calcestruzzo o causare corrosione dell’armatura e devono essere idonei
all'impiego previsto nel calcestruzzo.
Se per un materiale componente € stabilita una idoneita generale, cido non implica che essa valga in ogni
situazione e per ogni composizione del calcestruzzo.
Nel calcestruzzo conforme alla UNI EN 206 devono essere utilizzati solo i componenti di idoneita
accertata per la specifica applicazione.
Qualora per un particolare materiale componente non vi sia una norma europea che si riferisca
specificatamente al suo utilizzo nel calcestruzzo conforme alla UNI EN 206, o qualora vi sia gia una
norma europea che non includa il particolare componente, o qualora il componente si scosti
significativamente dalla norma europea, I'accertamento dell’idoneita puo risultare da:
e un benestare tecnico europeo che si riferisce specificatamente all'utilizzo del materiale
componente nel calcestruzzo conforme alla UNI EN 206;
e norme o disposizioni nazionali pertinenti, valide nel luogo d'impiego del calcestruzzo, che si
riferiscono specificatamente all'utilizzo del materiale componente nel calcestruzzo conforme alla
UNI EN 206.

Cemento

Il cemento € un legante idraulico, ossia un materiale inorganico finemente macinato che, quando
mescolato con acqua, forma una pasta che fa presa e indurisce a seguito di reazioni e processi
d'idratazione e che, una volta indurita, mantiene la sua resistenza e la sua stabilita anche sott’acqua.
Il cemento conforme alla EN 197-1, definito cemento CEM, opportunamente dosato e miscelato con
aggregato e acqua, deve essere in grado di produrre una malta o un calcestruzzo capace di conservare
la lavorabilita per un periodo di tempo sufficiente e di raggiungere, dopo determinati periodi, livelli di
resistenza meccanica prestabiliti nonché di possedere una stabilita di volume a lungo termine.
L'indurimento idraulico del cemento CEM & dovuto principalmente all'idratazione dei silicati di calcio, ma
anche di altri composti chimici, per esempio gli alluminati, possono partecipare al processo di
indurimento. La somma dei contenuti di ossido di calcio (Cs0) reattivo e ossido di silicio (Si02) reattivo
nel cemento CEM deve essere almeno il 50% in massa quando i contenuti percentuali sono determinati
in accordo alla EN 196-2.
I cementi CEM sono costituiti da materiali differenti e di composizione statisticamente omogenea
derivanti dalla qualita assicurata durante processi di produzione e manipolazione dei materiali.
Il collegamento tra questi processi di produzione e di manipolazione dei materiali e la conformita del
cemento alla EN 197-1 & definito nella EN 197-2.
I cementi CEM sono raggruppati in cinque tipi principali di cemento:

— CEMI cemento Portland

— CEMII cemento Portland composito

- CEMIII cemento d’altoforno

- CEM1V cemento pozzolanico

— CEMV cemento composito
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La scelta del tipo di cemento & stata fatta tenendo in considerazione:
— l'esecuzione dell’opera;
— l'uso finale del calcestruzzo;
— le condizioni di maturazione (per esempio trattamento termico);
— le dimensioni della struttura (lo sviluppo di calore);
— le condizioni ambientali alle quali la struttura sara esposta;
- la potenziale reattivita degli aggregati agli alcali provenienti dai componenti.

Aggregati (Sabbia, Ghiaia e Pietrisco)

Sono considerati idonei:
— gli aggregati normali e pesanti conformi alla EN 12620;
— gli aggregati leggeri conformi alla EN 13055-1.

Il tipo di aggregato, la granulometria e le proprieta, per esempio appiattimento, resistenza al
gelo-disgelo, resistenza all’abrasione, ecc., sono stati scelti considerando:

— l'esecuzione dell’'opera;

— limpiego finale del calcestruzzo;

- le condizioni ambientali alle quali il calcestruzzo sara esposto;

— ogni requisito per I'aggregato esposto o per le finiture lavorate del calcestruzzo.

La dimensione massima nominale dell'aggregato (Dmax) deve essere scelta tenendo conto del copriferro e
della larghezza della sezione minima.
Gli inerti vengono distinti, in base alla loro granulometria, anche in “inerti fini” (sabbia) ed “inerti grossi
(ghiaia e pietrisco). Devono essere omogenei, puliti, resistenti, non gelivi e privi di parti friabili. Inoltre,
devono avere un‘opportuna granulometria per garantire la formazione di una massa compatta,
necessaria per avere una resistenza meccanica adeguata.
La sabbia utilizzata nell'impasto deve essere viva con grani assortiti in grossezza da 0 a 5 mm, non
proveniente da rocce in decomposizione, pulita, priva di materie organiche, melmose, terrose e di
salsedine.
La ghiaia utilizzata nellimpasto deve contenere elementi assortiti di dimensioni comprese tra 5 mm e 15
mm.
II pietrisco utilizzato nell'impasto deve contenere elementi assortiti di dimensioni comprese tra 15 mm e
25 mm.
La dosatura classica degli aggregati per 1 m3 di calcestruzzo in generale é:

— Sabbia 0,4 m3

— Ghiaia 0,4 m?

—  Pietrisco 0,4 m3

14

Acqua d’impasto

Sono considerate idonee I'acqua d’'impasto e I'acqua di riciclo della produzione di calcestruzzo, conformi
alla EN 1008.

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, non contenere sali in percentuali dannose e non deve essere
aggressiva (acqua potabile).

Rapporto acqua — cemento (a/c)

Teoricamente, per una completa idratazione € necessaria una quantita d’acqua pari a circa il 30% del
peso di cemento (g/c = 0.30 — rapporto stechiometrico). In realta ne occorre una quantita maggiore, per
consentire all'acqua una sufficiente mobilita e per garantire un‘adeguata lavorabilita dellimpasto. Per
queste ragioni il rapporto g/c ¢ di solito compreso tra 0.40 e 0.50.
Valori superiori (eccesso di acqua) provocano:

— minore resistenza del calcestruzzo

-~ maggiore ritiro del calcestruzzo, con l'insorgere di fessure che riducono I'impermeabilita

— separazione degli inerti per riduzione della coesione.
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In definitiva, aumentare il rapporto a/c favorisce la lavorabilita, ma riduce drasticamente la resistenza e
la durabilita.

Additivi

Svolgono importanti azioni al fine di agevolare la messa in opera (fluidificanti), ridurre gli effetti del ritiro,
accelerare o ritardare la presa, ecc.

Gli eventuali additivi utilizzati nell'impasto devono essere conformi alla EN 934-2.

La quantita totale di additivi, ove utilizzati, non deve superare il dosaggio massimo raccomandato dal
produttore e non deve superare 50 g (nello stato di fornitura dell’additivo) per kg di cemento, a meno
che non sia stabilita I'influenza di un piu alto dosaggio sulle prestazioni e sulla durabilita del calcestruzzo.
L'uso di additivi in quantita minori di 2 g/kg di cemento € consentito solo se vengono dispersi in una
parte dell’acqua d’impasto.

Qualora la quantita totale di additivi liquidi superi 3 I/m3 di calcestruzzo, il suo contenuto d’acqua deve
essere considerato nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se vengono impiegati piu additivi, la loro compatibilita deve essere controllata nelle prove iniziali.

2.1 - Classi di esposizione della struttura

Le azioni dell'ambiente sulla struttura sono classificate come classi di esposizioni. Nella tabella
sottostante sono elencate le varie classi di esposizioni previste dalla UNI EN 206.

Le classi di esposizione da scegliere dipendono dalle disposizioni valide nel luogo d’impiego del
calcestruzzo. Questa classificazione dell'esposizione non esclude considerazioni in merito a condizioni
speciali che possano esistere nel luogo di impiego del calcestruzzo o di misure protettive quali 'uso di
acciaio inossidabile o altri metalli resistenti alla corrosione e l'uso di rivestimenti protettivi per il
calcestruzzo o per l'armatura. Il calcestruzzo puo essere soggetto a pit di una delle azioni descritte nella
tabella sottostante e pud essere necessario esprimere le condizioni dell'ambiente alle quali esso &
esposto come combinazione di classi di esposizione. Le diverse superfici di calcestruzzo di un dato
componente strutturale possono essere soggette a diverse azioni ambientali. Nella tabella sottostante &
riportato I'elenco delle classi di esposizione previste dalla UNI EN 206.
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Classi di esposizione

Denominazions della classe

Descrizione dell'ambiente

Esempi informaiivi di situazioni
a cul possono applicars! le classi
di esposizione

1 Assenza di rischio di corroslone

o attacco

X0

Per calcestruzzo privo di armatura o
Inserti metallici: tutte le esposizioni
accefto dove '2 gelofdisgelo,
abrasione o aftacco chimico.

Per calcestruzzo con armatura o
inserti metallic: moiio asciutio.

Calcestruzzo all'inferno di edifici con
umnidita dell'aria molto bassa

2 Corroslone Indotta da carbonatazione

classificata nel modo seguente:
Nota

g il suo ambiente,

Nel caso in cuill calcestruzzo contenente armature o inserti metallici sia esposto all'aria e all'umidita, l'esposizione sara

Le condizioni di umidita si rfenscono a quelle present nel copriferro ¢ nel nicoprimente di inseri metallic, ma in motti
casi si pud considerare che tali condizioni nflettano quelle delfambiente ciroostante. In questi casi la classificazions
dell'ambiente circostante pud essere adeguata. Questo pud non essers il caso se o' una barrisma fra il caleestruzzo

XA

Asciutto o permanentements bagnato

Calcestruzzo allinterno di edifici con
bassa umidita relativa

Calcestruzzo costantemente immerso
in acqua

Xc2

Bagnato, raramente asciutio

Superfici di calcesiruzzo a contatio
con acqua per lungo tempo
Malte fondazioni

XC3

Umidita moderata

Calcestruzzo allinterno di edifici con
urnidita relativa dellaria moderata
oppure elevata

Calcestruzzo esposto all'esterno
profetto dalla pioggia

XC4

Ciclicamente bagnato ed asclutto

Superfici di calcesiruzzo soggette al
contatto con acqua, non nella classe di
esposizione XC2

3 Corrosione Indotta da clorurl esclusl quelll provenient dall'acqua di mare

Cualora Il calcestruzzo contenente armature o alfri inserti metallici sia soggetio al contatio con acqua contenente
clorurl, inclusi | sali anfigeio, con origine diversa dall'acqua di mare, l'esposizione sara classificata come segue:

Nota  Inriferimento alle condizioni di umidita vedere anche sezione 2 del presente prospetto.

X Umiditd moderata Superfici di calcesiruzzo esposte a
nebbia salina

XD2 Bagnato, raramente asciutio Piscing
Calcestruzzo esposto ad acque
industriali contenenti cloruri

XD3 Ciclicamente bagnato ed asciutto Parti di ponti esposte a spruzzi confe-

nenfi clorur
Pavimentazioni
Pavimentazioni di parchegqi

4 Corroslone Indotta da clorurl present] nell’acqua dl mare

Qualora 1l calcestruzzo contenente armature o altri inserti metallici sia soggefio al contatio con clorurl presentl
nell'acqua di mare oppure con aria che frasporta sali derivanti dall'acqua di mare, lesposizione sara classificata come

marea

segue:

X581 Esposto anebbia salinamanonin | Strutture prossime oppure sulla costa
contatto diretto con acqua di mare

xs2 Parmanentemente sommerso Partl di struttura maring

X583 Zone esposte alle onde oppure alla | Part di sirutture maring
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Classi di esposizione (Continua)

Denominazione della classe Descrizione dell'ambients Esempi informativi di situazioni
a cui possono applicarsi le classi
di esposizione

5 Attacco del clcll gelo/disgelo con o senza sall disgelantl

Qualora il calcestruzzo bagnato sia esposto ad un attacco significative dovuto a cicll di gelo/disgelo, l'esposizions sard
classificata come segue:

XF1 Moderata saturazione d'acqua, senza | Superfici verticali di calcestruzzo
impiego di agente antigelo 2sposte alla pioggia e al gelo

XF2 Moderata saturazions d'acqua, con | Superfici verticall di calcestruzzo di
uso di agente antigalo sirutiure stradall esposte al gelo e

nebbia di agent antigelo

XF3 Elevata safurazione d'acqua, senza | Superfici orizzontali di caleestruzzo
agente antigelo esposte alla pioggia e al gelo

XF4 Elevata saturazione d'acqua, con Sirade & impaicali da ponfe esposti

agente antigelo oppure acqua di mare |agil agenti antigelo

Superfici di calcestuzzo esposte dirat-
tamente a nebbia contenente agenti
antigelo e al gelo

6 Attacco chimlco

Qualora il calcestuzzo sia esposto all'atiacco chimico che sl verifica nel terreno naturale e nell'acqua del terreno avenis
carafteristiche definite nel prospetto 2, 'ssposiziona verra classificata come & indicafo di seguito. La classficaziona
dellacqua di mare dipende dalla localita geografica; percid si dovra applicare la classificazione valida nel luogo di
impiego del calcestruzzo.
Mola  Pud essere necessario uno studio speciale per stabilire le condizioni di esposizions da applicare quando si é:

- al di fuon dei imiti del prospetto 2;

-in presenza di altn aggressivi chimici;

- in presenza di tereni o acque inquinati da sostanze chimiche;

- in presenza della combinazione di elevata velocita dell'acqua e delle sostanze chimiche del prozpeifo 2.

XA Ambientz chimico debolmente
aggressivo secondo Il prospetto 2

XA2 Ambiznte chimico moderataments
AQgressivo secondo il prospetto 2

XAZ Ambiente chimico fortemente
agaressivo secondo Il prospetto 2

2.2 - Requisiti relativi alle classi di esposizione e valori limite di
composizione del calcestruzzo

I requisiti che deve possedere il calcestruzzo per resistere alle azioni ambientali vengono formulati in
termini di valori limite per la composizione e le proprieta stabilite. Tali requisiti devono tenere conto della
vita di esercizio prevista per le strutture in calcestruzzo.

I requisiti relativi al metodo di specificazioni della resistenza alle azioni ambientali vengono formulati in
termini di proprieta del calcestruzzo prestabilite e di valori limite per la composizione.
I requisiti per ciascuna classe di esposizione devono essere specificati in termini di:

— tipi e classi permessi di materiali componenti;

- massimo rapporto acqua/cemento;

— dosaggio minimo di cemento;

— minima classe di resistenza a compressione del calcestruzzo (facoltativo);

— contenuto minimo di aria nel calcestruzzo (se pertinente).

I valori limiti raccomandati dalla Norma UNI EN 206, sono riassunti nella seguente tabella.
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pospete  F4 Valor| limite raccomandati per la composizione e le proprieta del calcestruzzo

Classi di esposizione

Nessun Corrosione da carbonalazions Corrosione da cloruri Atizcco geloidisgelo Ambienti chimici aggressivi
fischio di
corTosiong Acgua marina Altri cloruni
o aitacco (diversi dall'zcqua di mara)
X0 XCA xcz xc3 XC4 Xs1 xs2 X83 X014 X0z XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAT A2 XA3
Rapporta - 0,65 060 0,55 0,50 0,50 045 0,45 0,55 055 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0.50 0,45
massimo
alc
Classedi | C1245 | C20f25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C3545 | Cas/45 | Co0f37 | Caoia7 | CasM45 | CaolaT | Casao | C30a7 | Caoa7 | Caofar | Capiay | CasMs
rasistenza
minima
Contznuto t 280 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 380
minimo di
cemento
(kgim?)
Contenuto - - - - - - - 40% 400 404
minimo di
ana (%]
Altn Aggregati in accordo alla EN 12620 con suffi- Camanto resistenta ai
raquisiti ciente resistznza @ geloldisgelo solfati™
a) Quando |l calcastruzze non contiena aria aggiunta, |2 sus prostazion devrebbern essera verificate conformemente ad un matodo di prova appropriato rispatio ad un calcestruzze per I quale ¢ provaia i rasisienza al goio!
disgeb per la relatva classe d esposizione.
bj Qualra la presenza di S0 comporti le classi di ssposizione KAZ & XA3, & essanziale ulilizzare un cemento resistenta ai soliafi. Se Il cemenio & classiicato a moderala o ad ala resistenza ai solfall, il cemento dovrebbe essere
utlizzato in ciasse o esposiziona XAZ (@ In ciasse dl esposizione XA1 sa appilcabiis) 2 Il cemento ad alta resistanze, & soliatl dovrebbe essare utilizzato In classe i esposizions XA3,

2.3 - Classi di consistenza e requisiti del calcestruzzo fresco

La classificazione della consistenza del calcestruzzo viene fatta attraverso le classi di abbassamento al
cono (slump) secondo quanto riportato nella tabella sottostante.

Classi di abbassamento al cono (slump)

Classe Abbassamento al cono

51 da10a40
52 da50a 90
53 da 100 a 150
s4

85

da 160 a 210
Y =220

Qualora si debba determinare la consistenza del calcestruzzo, tale requisito specificato si applica al
momento dell’'uso del calcestruzzo ovvero, nel caso di calcestruzzo preconfezionato, al momento della
consegna.

Se il calcestruzzo viene consegnato con autobetoniera o con un mezzo agitatore, la consistenza pud
essere misurata su un campione unico prelevato all‘inizio dello scarico.

Detto campione unico dovra essere prelevato dopo avere scaricato circa 0,3 m3 di calcestruzzo in
accordo alla EN 12350-1.

3 - PRESCRIZIONI ESECUTIVE

In fase esecutiva, relativamente al calcestruzzo ed all’acciaio in tondini per c.a. si prescrive 'uso dei
seguenti materiali:

Calcestruzzo armato per tutte /e strutture di fondazione:

- Cemento: CEM II (cemento Portland composito),
- classe di esposizione: XC2

- classe di resistenza: C25/30

- rapporto acqua/cemento max: 0,60

- contenuto min. cemento: 300 kg/m3
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- diametro inerte max: 32 mm
- classe di consistenza: S4

Acciaio per armature c.a.

- barre: tipo B450C
- rete e tralicci elettrosaldati B450C

Per gli eventuali altri materiali, si rimanda al paragrafo 1 della presente relazione.
Tutti i materiali e i prodotti per uso strutturale devono essere qualificati dal produttore secondo le

modalita indicate nel capitolo 11 delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” - D.M. 17 gennaio 2018.
Il Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, acquisira e verifichera la documentazione di qualificazione.
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RELAZIONE SUI MATERIALI
"Lavori di completamento ed ampliamento dell’edificio scolastico Ianziti”

Prescrizioni Esecutive
Travi e Solai

Staffe chiuse, con ganco a 45% lungo 10§

______________ T ==
—] E gendere rete sopratravi e cordali

Sovrappore ferd dove non indicato per 1m

/ Mella sovrapposzizione tenere digtanti i ferri 2 om

Distanziatori

Prescrizioni Esecutive

Pilastri

O y |
o

o o

| Staffe chiuse, con ganco & 45% lungo 10 |

M

a) b)

Sbandamento laterale impedito: (a) da staffa aggiuniva; (b) da legature

3.1 - Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo. Al fine della
protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve
essere dimensionato in funzione dell'aggressivita dell’ambiente e della sensibilita delle armature alla
corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e l'interferro delle armature devono
essere rapportati alla dimensione massima degli inerti impiegati. Il copriferro e l'interferro delle armature
devono essere dimensionati anche con riferimento al necessario sviluppo delle tensioni di aderenza con il
calcestruzzo.

Le condizioni ambientali, ai fini della protezione contro la corrosione delle armature metalliche, possono
essere suddivise in ordinarie, aggressive € molto aggressive in relazione a quanto indicato nella Tab.
4.1.11I delle NTC2018 con riferimento alle classi di esposizione sopra definite.
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RELAZIONE SUI MATERIALI
"Lavori di completamento ed ampliamento dell’edificio scolastico Ianziti”

Tabella 4.1.II1 — Descrizione delle condizioni ambientali

CONDIZIONI AMBIENTALL | CLASSE DI ESPOSIZIONE
Ordinarie X0, XC1, XC2 XC3, XF1

Aggressive XC4 XD1,X51 XAl XA? XF2 XF3
Molto aggressive XD2, XD3, X582, XS3 XA3 XF4

Con riferimento al §4.1.6.1.3 delle NTC, al fine della protezione delle armature dalla corrosione il valore
minimo dello strato di ricoprimento di calcestruzzo (copriferro) deve rispettare quanto indicato nella
tabella sottostante nella quale sono distinte le tre condizioni ambientali di Tabella 4.1.III delle NTC. I
valori sono espressi in mm e sono distinti in funzione dell’armatura, barre da c.a., e del tipo di elemento,
a piastra (solette, pareti, ...) o monodimensionale (travi, pilastri, ...).

A tali valori di tabella vanno aggiunte le tolleranze di posa, pari a 10 mm o minore, secondo indicazioni di
norme di comprovata validita.

Vn= 50 anni
Barre da c.a. (Cmin [Mm])
el. a piastre el. monodimensionale
Cmin Co ambiente C>Co | Cmin<C<Co | C>Co Cmin<C<Co
C25/30 | C35/45 ordinario 15 20 20 25
C28/35 | C40/50 aggressivo 25 30 30 35
C35/45 | C45/55 | molto aggressivo 35 40 40 45

Per costruzioni con vita nominale di 100 anni, i valori del copriferro della tabella vanno aumentati di 10
mm. Per classi di resistenza del cls inferiori a Cnin i valori del copriferro della tabella sono da aumentare
di 5 mm.

Cnom = MaX (Cminb, Cmindur) + 10 (Mm) 2 20 mm

Cminp = ONNb N nUMero di barre di un eventuale gruppo di barre; per barra singola ny = 1.

dl
;_.,.-Lblong /2
= Qstaft
hild i staffe d1
——— [ Cnom
d |
Altezzede d’

San Bartolomeo in Galdo
UTC - San Bartolomeo in Galdo
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Accettazione P.S. n° 210/2019

del 06 maggio 2019

Spett.le

Comune di San Bartolomeo in Galdo
Corso Roma, 30
82028 — San Bartolomeo in Galdo (BN)

Committente: Comune di San Bartolomeo in Galdo

! LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA \
|3 ELEMENTARE “IANZITI” .

-'l - Rione Inaziti — San Bartolomeo in Galdo (BN) -

RILIEVO MATERICO Al SENSI DEL CAP. 8 DEL D.M. 17/01/2018




__Geo-In 5rf - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 del 05/11/2009

1. PREMESSA
Il giorno 06 maggio 2019 gli sperimentatori della GEO-IN St di Benevento hanno

eseguito nell'ambito del cantiere cui ai lavori in titolo le seguenti indagini
sperimentali;

Y n 36 carotaggi su elementi di calcestruzzo armato e relativo prelievo campione

cls;

¥ n. 17 prelievi di barre di armatura su elementi in c. a.;

¥ n. 29 prove combinate sclerometro-ultrasuono tipo SonReb;
v n. 34 rilievi pacometrici;
v

n. 2 saggi a vista.

Le prove su elencate sono state condotte sull’edificio scolastico ubicato nel rione
lanziti nel comune di San Bartolomeo in Galdo (BNj ¢ di proprieta del comune.

I campioni di cls e acciaio prelevati in sito sono stati sottoposti alle seguenti
determinazioni di laboratorio presso la nostra sede di Benevento in localita Ponte
Valentino:

- determinazione della resistenza a compressione monoassiale (CLS);

determinazione della resistenza a trazione (ACCIAIQ).

La scelta degli elementi strutturali da sottoporre a verifica, la determinazione, le
modalita di rilevazione ed i punti di misura sono stati preventivamente concordati con

la committenza.

2. NORMATIVA
Tutte le prove su elencate sono state eseguite nel rispetto del D.M, 17/01/2018:

“Norme Tecniche per le Costruzioni in zona Sismica” .

Per Vesecuzione delle prove si & fatto riferimento alla seguenti norme: UNT EN
12504-1:2002 per il prelievo del calcestruzzo nelle strutture, UNI EN 12390-1:2003
per i requisiti di forma dei provini di calcestruzzo da sottoporre a prova di
compressione, UNI EN 12390-2:2003 per la conservazione dei campioni di cls prelevati
alla UNI EN 12390-3:2003 per la prova di compressione, alla UNI EN 1_0092-1:2004
per la prova di trazione su barre di acciaio, alla BS 1831:2004 per le misure paco
metriche e alla UNI EN 12504-2:2004 per le prove sclerometriche.

Le prove meccaniche sui campioni di materiali prelevati in sir_r; sono state

eseguite presso il nostro Laboratorio prove materiali di Benevento.

LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLA S5Ct VELEMENTARE “LLNZITI' - Son Burtolomeo 1 Colda (BN}



Geo-In Srf - Laboratorio Autorizzate Ministere Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 def 09/1 /2009

3. DESCRIZIONE E SCOPO DELLE PROVE
3.1 - PRELIEVO CAMPIONI DI CALCESTRUZZO. Al fine di determinare le resistenze

caratteristiche degli elementi costituenti e strutture si & proceduto al prelievo del cis e

della muratura mediante carotaggi.

La strumentazione adoperata per I'esecuzione dei carotaggi € stata:

o Carotatrice elettrica prodotta dalla Norton Saint-Gobain di Lussemburgo
modello CDR162 - SN 120700018 tipo DRILL-RIG con carotiere
diamantato del diametro nominale di 100 mm.

Le procedure per I'estrazione, la lavorazione dei campioni estratt per ottenere i
provini e le relative modalita di prova a compressione sono descritte nelle UNI EN
12504-1, UNI EN 12390-1, UNI EN 12390-2 ¢ UNI EN 12390-3.

Si devono prendere in considerazione le seguenti avvertenze:

- il diametro delle carote deve essere almeno superiore a tre volte il diametro

massimo degli aggregati (i diametri consigliati sono compresi tra 75 ¢ 100 mm);

- le carote destinate alla valutazione della resistenza non dovrebbero contenere
ferri d’armatura (si devono scartare i provini contenenti barre d’armatura
inclinate o parallele all’asse). Qualora ci6 non potesse essere evitato ci si deve
aspettare che si verifichi una riduzione di resistenza;

- le carote che presentanc difetti devono essere valutate con cautela e
scparatamente. Le imperfezioni possono essere dovute, ad esempio, alla
presenza di microfessurazioni, vuoti e disomogeneita, generate da segregazione
nella posa in opera;

- il rapporto altezza/diametro {snellezza) dei provini deve essere possibilmente
Pari a 1 o 2; si deve generalmente evitare, salvo casi particolari, che i provini
abbiano sneliezza inferiore a 1 o superiore a 2. Possono essere considerate
carote con rapporto nominale 2 quelle con rapporto h/d compreso nel range
1,95-2,05 mentre possono essere considerate carote con rapporto nominale 1
quelle con rapporto h/d compreso nel range 0,95-1,05;

- € consigliabile effettuare i controlli su carote di snellezza pari a 1 quando si
vuole operare in termini di resistenza cubica e quindi effettuare il confronto
con Rc, mentre si suggerisce una snellezza pari a 2 quando si vuole operare in
termini di resistenza cilindrica e quindi effettuare il confronto con fe;

- 1 campioni estratti devono essere protetti nelle fasi di lavorazione e di deposito
rispetto all’essiccazione all’aria. Prima della rottura i campioni dgvono essere
tenuti per almeno 24 ore all’aria; .

- nel programmare ’estrazione dei campioni, si deve tener conto cﬁ_&: la resistenza

del calcestruzzo dipende dalla posizione o glacitura del getto.

LAVORI D] COMPLETAMENTO DELLA SCUGLA ELEMENTARE “LANZITI - San Burtolomes 1 Caido (BN;



Geo-In 5rf - Laboratotio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 det 09/11/2000

La pressa utilizzata per le prove di compressione & stata la Controls da 3000
kN matr. 96113721 tipo C5070 (Classe 1) regolarmente tarate dall’Universita degli
Stucli di Roma “La Sapienza”,

Nei certificati allegati sono riportate le dimensioni, il peso e la resistenza

caratteristica a compressione dei provini testati.

LAYORT BLCOMPLET. WIENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE "IANZITI ~ San Barialomeo 1 Getdo (BY)
Pu_'s" 4



Geo-In Srf - Laboratorio Autorizzato Ministere Infrastrutture e Trasporti con Concessione n° 7333 del 09/11/2009

3.1.1 ~ STRUMENTAZIONE E ATTREZZATURA UTILIZZATA PER LA PROVA

I'Ercﬁtrice a diamante:

Norton CDR 162 - SN 120700018

| Numero mazce

‘ 3

[- Velocitd di rotazione

| marcia 1: 450 giri/min.;

marcia 2: 1050 giri/min;

| marcia 3: 2000 giri/min,

|. ‘Gamzna di perforazione

‘ a telaio ad acqua: 32-160 mm

; Peso (motore)

| 7,5 kg

| Peso completo

21,0 kg

Dimeasions {Length x width x height)

| 215%170x725 mm

| Classe di protezione Classe [

i_'Classe di protezione IP IP 55 (IEC 529)

| Funzionameato a secco o ad acqua ad acqua ;

| Modo di funzionamento | sistema di perforazione su supporto |
1 Controls C5070

| Pressa:

" Matricola [ 96113721 |
Peso 920 kg
. Max carico 3000 kN AN
Elasse Classe [
340 mm

- Max corsa

LAVTIRI DI COMPLETAMENTO DELL Y SCUOLA E_'LE'.’JE;VT_-[RE TANZITT - Son Bartolomeo in Galdn (BN



SAPAITIMENT T 20 IMGEINED 4
TR UG, 2 SEOT NG

e SAPIENZA
UNYVELSITA 01 Acaia

Roma, 11 glugro 2018

CERTIFICATO DI PROVA

Prarica N. o Versamento de? 29 maggiv 2015 Prova N. 141P-2018-)°
Richiesta de! 03 maggio 2018
Richiedente: GEO-IN 51 Loc, Tona Irdustiale Ponie Valeniine Centre Diredonale

82100 Beneverio

VERIFICA DITARATURA MACCHINE DI LABORATORIO

Le tarature, effertuate m data 16 reaggio 2018 presso il Laboratorio delia Soc. GEO-I
s1l. Berevento, sono ripontate negli allegat:

Osservazioni: Taratura eHermuala con oolle di carico ad estensimetri eletinicl, prevyisie &
ceciralina rwmerica con ascuraterza mferiors 2 0.1%; la I=mperanoa
media ai momento delia verifica era: 17°C,

Le celle utilizzate per Ja verifica, sono siate seftopostc a controllo &
taratura presso 1'isiincio nazionale di ricerca metrologica & Torine net
Luglio 2013,

HBM C13/1 0kN matr. 362013388 cert. INRIM 13-0367-01, HBM
CL3/SON mar- 822006356 cert. 15-0567-02, HBM C18,200kN

matr 302010425 cent. 15-8567-03, HBM C13/1000kN mar. 802011144
<ert i 5-0567-04, RV Z0354/3000 kN matr.1 10693 cent.15-0567-05.

TARATURA EFFETTUATA IN CONFORMITA ALLA NORMA UNIEN 123504, UN]
73001 A

DA ASSOGGETTARE A BOLLO
N CASO DUSO
LO SPERIMENTATORE Al SENS! DEL D.ER. $4%72
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Allegato | Prova 14LP - 2¢13. >

MACCHINA A COMPRESSIONE CONTROLS 3000 KNCAT. C5070 SN. 96113721
CENTRALINA CANTROLS C5070 SN. 96113721

FONDO SCAL A 3000 kN

Iadice Pressa Cella dinamometrica  {Carico vero) Atcwratezza  Ripetibilisa
{Carico indicato) 1° giglo 2° ciclo 3° gigle media Caicovere  Carico vero
{KM) &N {KN) {KN) (KM {%) {%%)
] 0 0 0 )
20 20,0 19,9 19,8 19,9 0,43 0,80
153 1644 164.5 164.8 164,58 0.28 0,24
319 3095 309,7 3009 3097 9,09 0,10
455 455,1 4554 4559 455.5 0,10 9,18
608 00,7 601,2 61,4 5011 0,14 .12
1200 1203,0 1203,4 1203,6 12003 023 0,03
L300 18024 1802,6 1303,1 1302,7 0,15 0,04
2400 2402,6 2402,9 24017 214024 0.10 0,05
3066 29973 2997.3 20031 2997.7 0,09 0,03
0 1,1 14 1,5 1.3
Errore refativo dello Zers {9 0,04 Risoluzione relativa {%] 006

MACCHINA A COMPRESSIONE MATEST 3000kN CA_ C35/5 SN, 50,95

FONDO SCALA 3000 kN

Indice Pressg Cella dinsmometrics (Carico vero) Azcurnierza  Ripetibilith
{Carico indicato}
XM 17 ciclo 29 ciclo 3° giclo media  Caico vern  Carico yero
(XN) (KN {XN) XMy 29 {*)
0 0 0 0 0
2 19,9 19.9 20,0 15,9 240 0,435
153 1832 1533 1637 1633 £,96 026
318 3073 079 3079 3078 0.69 0.0%
454 4514 151.8 4513 4517 2.7 8.}/
&0 596,7 596,9 5973 3970 0.51 .18
1200 (11999 11983 11997 11993 0,86 .06
1308 13910 13012 1501 5 13013 0.97 .03
100 2403,0 24033 24036 24033 514 .07
1008 30052 3005,5 3603,7 0033 213 5.07
0 0.4 0,4 0.5 6.4
Errors relanvo defle Zero [} .01 Risotuzione relativa (%] 0,06 A ~

- ‘-’/"

et g AT e — = :»'“;’"M .
4 it ‘:-bq K e“"""!,'m‘ s

A
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Geo-In Srt - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasperti con Concessione n® 7333 def 08/11/2009

3.2 - INDAGINE PACOMETRICA E RILIEVO DEI PARTICOLAR! COSTRUTTIVI. La prova
pachometrica — di tipo in situ e non distruttiva — consente la rilevazione della
posizione e del diametro delle armature. Lo strumento consiste in una sonda
emettitrice di campo magnetico collegata ad una unita di elaborazione digitale ed
acustica.

La sonda ¢ fatta scorrere lungo la superficie e dall'assorbimento del campo
magnetico si € in grado di determinare la posizione delle armature, lo spessore del
copriferro € con buona approssimazione, il diametro dei ferr.

Questo tipo di rilevazione, oltre aila specificita della conoscenza delle armature
superficiali, ha diverse altre funzioni, ed in particolare ¢ utile per l'esecuzione, ad
esempio, del carotaggio, che necessita di evitare le armature.

L’armatura rilevata negli elementi investigati & riportata nei rapporti di prova
allegati alla presente relazione.

Lo strumento utilizzato & stato il pachometro REBAR DETECTOR numero
modello ZBL-R630A.

Dopo aver eseguita la prova pacometrica, al fine di individuare tipologia dei ferri
(quadri, lisci, ad aderenza migliorata, etc.) ed il diametro si é proceduto alla rimozione

del copriferro dell’elemento investigato.

3.2.1 - STRUMENTAZIONE E ATTREZZATURA UTILIZZATA PER LA PROVA
| Pacometro: Rebar Detector

| Numero modello | ZBL-R630A

| Numero di serie R41611012WE _J
i Sensori SET200A; SETL80C

| Segnale cavo W-678-678-015B

CANVORI D COMPLETAMENTO) DELLA SCUOLA ELEMENTARE “TANZITI - Semt Benvteolomoo in Cinlide (BN}




Geo-In Srt - Laboratorio Autorizzate Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 del 09/11/2009

8.3 - INDAGINE SCLEROMETRICA. Le prove sclerometriche — di tipo in situ e non

distruttive — sono finalizzate a determinare, attraverso delle correlazioni riportate in
letteratura, la resistenza caratteristica a compressione del calcestruzzo posto in
opera. La prova consiste in una massa battente di acciaio, azionata da una molla, che
contrasia un’asta di percussione a contatto sulla superficie di prova del calcestruzzo
opportunamente preparata. 1l valore di rimbalzo della massa battente & misurata
mediante un indice di lettura trascinato su una scala lineare alloggiata nella cassa
dello strumento.

I! risultato viene caleolato come media di 3 misure dopo aver scartato il valore
massimo e minimo. L'indice di rimbalzo, cosi determinato, va trasformato in resistenza
cubica attraverso le curve di correlazione (riportate di seguito) legate alla direzione d'uso
dello sclerometro.

Lo sclerometro utilizzato & il tipo N-34, (energia di percussione pari a 2.207 Nm(N))
della SCHMIDT PROCEQ, n.156340, tarato con la relativa incudine.

CURVE DI CORRELAZIONE DELLO SCLEROMETRO
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Nelfle curve sopra nportate é riportato, per ogni misurazione la cormspondente dispersione findicata con 3) in termin: di
resistenza.
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[ Scierometro:

Geo-In Srf - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 def 09/11/200%

3.3.1 - STRUMENTAZIONE E ATTREZZATURA UTILIZZATA PER LA PROVA

| SCHMIDT PROCEQ

; Numero modeilo 156340 o
Numero di serie N-34

| Energia di percussione

12,207 Nm (N)

LAVOR! DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE ., WYZITT - San Barolomes in Goddo (BN)
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Geo-In Srf - Laboratorio Autorizzate Ministero Infrastrutture e T F500r%1 con Concessione n® 7333 dal 09/11/2009

3.4 - INDAGINE ULTRASONICA. Le prove con ultrasuoni — di tipo in situ e non distruttive

- sono finalizzate ad accertare la densita, la omogeneita e la compattezza dei
calcestruzzi costituenti le strutture esaminate. Esse sono basate sul principio che
una struttura omogenea e compatta trasmette treni di onde elastiche meglio di una
struttura disomogenea, fratturata o anelastica. Le indagini vengonce condotte
applicando due sonde, di cui una sorgente di ultrasuoni, cioé con frequenze superiori
a 20.000 Hz, laltra ricevente posta a distanza determinata e conosciuta L; rilevando il
tempo T intercorso dall’istante della trasmissione a quello della ricezione del treno di
onde, si otterra la velocita V di propagazione nel mezzo elastico attraverso la nota
relazione V = L/T. Gii studi € le rilevazioni effetiuate evidenziano che migliore é la
qualita del calcestruzzo piu elevata sara la velocita di trasmissione nel mezzo.
Le metodiche di prova sono del tipo:
» diretta, applicando le sonde su facce contrapposte della struttura indagata (esempio
facce pilastro):
* semudiretie, applicando le sonde su facce contigue di uno spigolo (esempio faccia
inferiore e laterale di una trave);
* indiretta, applicando le sonde sulla stessa faccia di un manufatto, rilevando le onde
riflesse.

11 modo pit corretto per effettuare le letture, e quindi da utilizzare sempre
laddove possibile, é quello diretto, cioé con i due trasduttori disposti in
contrapposizione su due superfici tra loro parallele.

Il metodo permette anche di evidenziare Uesistenza di soluzioni di continuita del
tessuto strutturale quali cavita, nidi di ghiaia, fratture interne, difetti di ripresa, ecc.

L’ apparecchio utilizzato per la misura ad ultrasuoni & prodotto dalla NAMICON
TESTING S.R.L. ed ¢ il tipo NAMICON 7200, tarato con la relativa barra di taratura,

Nel seguito si riportano delle figure illustrative dei tipi di misura possibile,

< |
| | Tr -y N ‘
Tx §—*~—1p_ . X o . |

Misura diretta, semidiretta ed indiretta
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4200

| l Eccellente {Rck > 30.0 MPa)
4200+ 3600 Buono {Rck 25.0+30.0 MPa)

' 3600+3000 Accettabile (Rck 20.025.0 MPa)
3000+2400 Scadente (Rek 15.0+-20.0 MPa)

. < 2400 Pessimo (Rek < 15.0 MPa)

3.4.1 - STRUMENTAZIONE E ATTREZZATURA UTILIZZATA PER LA PROVA
| Sclerometro: | Matest C368

Numero modello C368
Numero di serie 9603516
Measurable time 0 a9999,99 us —res. 0,1 pus
Potenza batteria 12V
J Sonde 2 da 55 kHz
Dimensioni 300 x 240 x 160 mm
Peso 4 kg
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3.5 - CORRELAZIONE INDAGINI SCLEROMETRICHE ED ULTRASONICHE (SonReb). La stima

della resistenza del calcestruzzo in opera Ryperac pud essere esegunita attraverso il
metodo combinato Sonreb (SONic+REBound). La prova combina i risultati di alire due
prove che si eseguono separatamente e sono appunto la sclerometrica (per la
determinazione dell'indice sclerometrico) e quella ultrasonica (misura della velocita di
propagazione di un impulso sonico trasmesso attraverso il calcestruzzo}.

Lidea di combinare i risultati di queste due prove nasce dal fatto che se I'indice
sclerometrico é fortemente influenzato dallo strato superficiale, la velocita di
propagazione dell'ultrasuono é regolata dalla morfologia del materiale al suo interno.

Si & infatti notato che il contenuto di umidita fa sottostimare lindice
sclerometrico e sovrastimare la velocita ulirasonica, € che, all’aumentare delleta del
calcestruzzo, lindice sclerometrico aumenta mentre la velocita ultrasonica
diminuisce. L'uso combinato delle due prove consente quindi di compensare in parte
gli errori commessi usando singolarmente le due metodologie. L'applicazione del
metodo Sonreb richiede la valutazione dei valori locali della velocita ultrasonica Vi, e
dell'indice di rimbalzo Irm, a partire dai quali & possibile ottenere la resistenza del

calcestruzzo Roperac mediante espressioni del tipo:

_ b e
Ropem‘c =a: IR.m I/m
dove:
{ o= indice di vimbalzo nguale a I,, = %Z I
=1
V .= velocita media di propagazione delle onde ulirasoniche { e =—;7 fg
=l

a.b,c = valori da determin are sperimentalmente

Si ribadisce la necessita della calibratura della curva di correlazione da
impiegare per il calcestruzzo in esame pertanto il collaudatore statico o il tecnico
incaricato possono fare riferimento alle relazioni fornite dalla letteratura tecnica

richiamate in seguito fcon Ropera. in MPa e Vin m/ s):

relazione di Di Leo-Pascale! R =1,20-107 .7 ,'q',ﬂss ‘ V,j'm

opera.¢

=7,546-107" . 1,2 .y 1S

M

relazione di Giacchetti-Laquanitiz R

opera.c

relazione di Gaspartk? R~ =0,0286-12 V'™ conVin (km/s)

opgra.C kL)

relazione di RILEM? R =qa-7,695-107"". 11:3;.: ' V,,Z"ﬁ

operd.c

! Convegno sulle prove non distruttive sulle costruzions in ¢ g.. Conc egno Sistema ¢ Qualitd ¢ Prove non Distruttive per FAffidabilita ¢ la Sicurezza
delle Struiture Civili, Bologna, SAIE 1984, 2! ottobre 1994

2 Controlli non disirutiici su impaleati do ponte in o o - Noto teenicer 04, 1950 Facolic Ingegneria, fstitnto df Sevenz e Tecnica defle Costruszioni,
Lniversitad di Ancona

3 G. Menditto, Metody nor distruttici per la valutazione defle caratteristiche meccaniche dei materiall, Cigs,

3 RILEM TC 43-CND. Drafi recommendaiion for in sitw concrete sh egith determrination by combined non-destructive methods, 1993
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Le richiamate relazioni, pur essendo simili nella forma, presentano differenti
valori degli indici esponenziali e cid in conseguenza della diversa importanza
assegnata da ciascun autore ai diversi fattori connessi con I'impiego del metodo
combinato Sonreb. Ne derivano differenze apprezzabili tra i valori determinati per
ciascun metodo.

Si sottolinea che la formula di correlazione del metodo Sonreb, per la stima della
resistenza del calcestruzzo, & applicabile per valori della velocita di transito superiori
a 2700 m/s, mentre per valori inferiori non risulta attendibile poiché esterna al
dominio delle curve Sonreb ricavate sperimentalmente e sulla cui base si applicano le
espressioni suddette. Nel caso di valori bassi della velocita ultrasonica {2500+3000
m/s), pur non essendo quantificabile il valore di resistenza, si pud affermare che il
calcestruzzo esaminato ha un valore di resistenza a compressione del calcestruzzo
inferiore a 150 kg/cm2, mentre per valori ancora piu bassi (1000+2300 m/s), il
risultato ottenuto perde praticamente di significato. Per quanto riguarda i valori
forniti dallo sclerometro, si evidenzia che si ottengono buoni valori di resistenza a
compressione per valori dell'indice di rimbalzo medio Irm=30, considerando come
limite minimo accettabile Izr,=27+28. Secondo il Facaoaru il metodo combinato
Sonreb permette di stimare la Roperac con le seguenti approssimazioni:

. * 15% quando é nota la composizione del calcestruzzo e possono essere

ricavate carote di taratura;

. t 30% quando é nota la composizione del calcestruzzo e non si possono

estrarre carote per la taratura del metodo.

Nelle percentuali d'errore richiamate sono comprese tutte le cause d'errore, sia
quelle relative alla composizione del calcestruzzo che quelle relative alle tecniche di
misura, ¢ ai limiti dei metodi indagine distruttive e non distruttive.

L'utilizzazione del metodo Sonreb non é indicata per i calcestruzzi con strati
superficiali degradati o nelle zone con elevata concentrazione di fernn d'armatura,
soprattutto quando tali ferri sono paralieli e vicini alla traiettoria di propagazione degli

impulsi ultrasonici € infine nelle zone con difetti visibili del calcestruzzo..

LAVOR! DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENT. \RE "LLNZITE - San Bisitofoanro i Galdo (BN)



Geo-In Sri - Laboratorio Autorizzate Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 del 09/11/2009

3.6 - PRELIEVO E TRAZIONE BARRE. Al solo fine di determinare la qualita dell’acciaio
impiegato nelle strutture in ¢.a. in termini di tensione di snervamento ¢ di rottura, si

prelevano dalle strutture in c.a. spezzoni di barre in punti tali da arrecare il minor

danno all’elemento investigato.

3.6.1 - STRUMENTAZIONE E ATTREZZATURA UTILIZZATA PER LA PROVA
Pressa universale: METROCOM da 600 kN

‘.
|
{
|

Matricola | 9846
tipo 10407060
Capacita carico massimo 600 kN R
Velocita trazione 150 mm/min
Peso | 3200 kg (escluse attrezzaturej
Corsa traversa (esclusi afferraggi) 1500 mm
| Precisione della posizione 0,1l mm
| Precisione della velocita +0,5 %
LPrecisione | Classe 1
LAVOR] DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE "IANZITI - Sun Bartolomeo in Galda (BN
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e SAPIENZA
UNIVERSITA D1 oM

Roma, i gugre 2018

CERTIFICATO DI PROVA f{_

Pratica M. 2 Versamento de) 29 maggio 2018 Prova/N. 14/LP-2
Richiesta de! 03 maggio 20138 '

Richiedente: GEO-IN st Loc. Zera Indusmiale Ponte Valeniine Centro Direzicnale

82100 Berevento

VERIFICA DI TARATURA MACCHINE DI LABORATORIO

Le taratrs, effernare in dama 16 magzio 2013 presso {1 Laboratorio della Soc. GEO.IN
s1l. Beneverto, sonc riportate negi allegat,

Osservazieni: Taratura cffettmata con ctelie di carlec ad eslensirretr slenmicl Frovvisie &3
cermiralina rumerica con accuratezga inferiors a O, 1%; la temperanga
media al momentc delia verifica era: 17°C.

Le celie utibizzate per la verifica, soro state sotoposts a controlle di
laratura presse 1'istituto nazionale & ricerca metro logica & Torino ne!
Luglio 2015.

HBM C18/10kN mair. 802013388 cert. INRIM 15-0367-01, HBM
C18/50kN matr 322006356 cert 15-0367-02, HBM C187200kN

matr. 802010425 cert. {5-0357-03, HBM C18/1000kN mamr 802011 144
cert. 153-0367-04, RMU Z054/3006 kN matr. | 10653 cert. 13-0367-05,

TARATURA EFFETTUATA i CONTF ORMITA ALLA NORMA UNIEN 123564, UnNT
730071 A

Da ASSOGGETTARE A BOLLO
IN CASO D'USO
10 SPERIMENTATORE AISENSI DEL D.PR. 64272
Jéﬁ(‘-‘-‘ 300 Siebitapct o -‘.’/
7 <7
/@-f“'-—- TC < -

Smuerita degit Studl 31 Roma 'La Japienza”
CF MIZ0O9930587 M o2 IITTIN0L
LASCRATORID MATERIAL| & §TRUYTURE
73 Succsaiara, 14 20134 Rorma

b =% E saSa3 3903
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Aliegato 4 Prova [4/LP - 2043 .7

€

MACCHINA A TRAZIONE METROCOM TYPE 1044/060 MATR. 9846 - 199

FONDO SCALA 584 kN

Indice Pressa Celta dinamometrica (Carico vero) Accuratezza  Ripetibilita
{Carico indicato) 12 ciclo 2° ciclo 3 ciclo media Carico vero  Carico verg
fkiv) (13} [kiN] [kN}) kN] (%) Y
0 0 0 )} 0
30 30,17 39,13 3096 30,12 0,40 0,17
L 60,21 60,13 6011 60,17 0,23 0,17
120 120,37 120,21 120,19 120,29 0,24 0,15
130 130,52 130,44 130,29 130,42 0,23 0,13
240 24121 241,19 246,94 241,09 0,43 8,11
300 301.58 300,44 301,39 301,48 0,49 1,06
360 361,76 161,62 361,59 361,66 0,46 0,05
419 421,93 2132 421,63 421,70 0,43 €.07
480 452,03 48133 431,67 481,86 0,39 0,97
340 342,14 542,00 541,83 542,01 037 0.05
606 602,24 602,11 601,87 662,07 0,35 0,06
o h 0 [} 0

MACCHINA A TRAZIONE METROCOM TYPE 1304081 MATR 9337 - 199

EONDO SCALA 19 XN

Indice Pressa Criln dinomomeiriea {Carico vero) Assuratzzza— Ripetibilisa
{Carico mdicaio) 1° ¢iclo 2° ciclo I cicle media Carico vero  Carico vero
[Le] kM) xN} ] Ny (%) %)
9 0 [ 0 ']
1 0,994 0,981 0,939 0,991 037 0,56
2 1,994 1,939 1,982 1,993 0,53 0,60
3 2,908 2.98¢ 2991 2,948 0,39 0,57
4 3,995 393 1979 31.5%6 4,38 0.49
3 4,976 4371 4952 4,966 0,67 0,48
6 5,904 5,087 3.986 5,989 0,13 0,13
7 792 7,00 6972 6,995 6,07 0,57
B 3,002 7.580 7972 7.985 0,19 8,37
9 3,011 1.99% 2975 8.995 0,06 0,40
0 10,007 9.99¢ 9,968 9,930 0,11 0,39
0 0 0 0 0
s

/{f_/, e
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4. UBICAZIONE PROVE

Nel seguito si riportano le piante dell’edificio con l'indicazione dei punti di prova.
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PIANTA FONDAZIONE - PALESTRA

LEGENDA

C: Prelievo campione di cis

F: Prefigvo barre di armatura

P: Rifievo pacometrico

S: Prova combinata tino SonReb

csP+P1P
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PIANTA QUOTA 3,60 m - PALESTRA
LEGENDA !

C: Prefievo campione di cls

F: Prelievo barre di armatura

P: Rilievo pacometrico

S: Prova combinata tipo SonReb
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C: Prefievo campione di cfs

F: Prelievo barre di armatura

P: Rilievo pacometrico

S: Prova combinata tips SonReb
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PIANTA FONDAZIONE -~ CORPO A
LEGENDA .
C: Prelievo campione di cis
F. Prelievo barre di armatura -

P: Rifievo pacometrico
S: Prova combinata tipo SonReb
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PJANTA PIANO TERRA - CORPO A

LEGENDA

C: Prelievo campione di cis

F: Prelieva barre di armatura

P: Rifievo pacometrico

S: Prova combinata tipo SonReb
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LEGENDA f

C: Prelievo campione di cis

F: Prelisvo barre di armatura
F: Ritievo pacometrico PSR
S: Prova combinata tipo SonReb el
N: Saggio nodo
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PIANTA FONDAZIONE - CORPO B

LEGENDA

C: Prelievo campione di ¢ls

F. Prelievo barre di armatura

P: Rilievo pacometrico

S: Prova combinata tipo SonReb
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C: Prelievo campione di cis

F. Prefievo barre di armatura

P: Rifilevo pacometrico

S: Prova combinata tipo SonReb
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PIANTA PIANO TERRA - CORPO B
LEGENDA

LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE "LANZITI - San Bartolomeo fn Galdo (BN

Fug Z7



Geo-In Srf - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasport! con Concessione n® 7333 det 09/11/2009
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PIANTA PIANO PRIMO - CORPO B

LEGENDA

C: Prelievo campione di cls

f: Prelievo barre di armatura

P: Rilievo pacomelrico

S: Prova combinata tipo SonReb
N: Saggio nodo

LAVORI DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE “LANZITI” - San Bartelameo in Galde (BN}



Geo-In Sri - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 def 09/11/2009

S. ESITI DELLE PROVE

Di seguito si presentano risultati delle prove

CORPO PALESTRA
| Sigla carota Diametro itex
C1P 04,0 95.6
C2P 94,0 94,4
Cap 94,0 95,2
C4P 94,0 95,0
C5P 94,0 95,0
C6P 94,0 95,0
C7pP 33,3 94,0 96,3

P
il 10 525,97 662,10
E2P 16 533,45 670.569
£3p 18 540,06 680.16
F4pP 18 540,52 678.49




Geo-In S - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasport! con Concassione n® 7333 del 09/11/2009

CORPO A
ClA 32,0 94,0 94.9
C2A 34,6 94,0 94,3
C3A 35,4 94,0 96,2
C4A 33,6 94,0 95,2
C5A 34,1 94,0 96,8
CoA 32,5 94,0 94,5
C7A 31,7 94,0 95,5
C8A 32,7 94,0 94,6
COA 33,2 94,0 94,7
C10A 33,0 94,0 97,3

Risultati prova trazione acciai

I X8 Ry B
-l . ’ 1 b

F1A 10 568,66 711,93
F2A 10 564.63 716,12
F3A 18 539.26 677,19
F4A 16 534,21 673.10
FSA 18 540.89 678.58
F6A 16 534,20 676.66

LAVAORI DF COMPLETAMENTO DELLA SCUCH A FLEMENTARE “TANZITI" - San Bortotomen in Galdeo (BY)

D~ 2
“ ma S



Geo-In Sri - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessiona n® 7333 del 09/1 1/2009

CORPO B
Sigla carota Compressione Diametro Altezza
carota, fore carota carota
(MPa) {mm) (mmy
C1B 31,6 94,0 95,8
C2B 35,1 94,0 95,3
o C3B 33,9 94,0 96,2
C4B 34,8 94,0 95,8
C5B 32,9 94,0 96,7
C6B 34,1 94,0 95,0
C7B 34,8 94,0 94,9
C8B 33,3 94,0 94,2
C9B 31,6 94,0 94,2
C10B 33,6 94,0 95,8
Cl1B 34,5 94,0 95,3
Cl12B 34,8 94,0 94,1
C13B 34,1 94,0 97,5
Cl14B 33,8 94,0 95,1
C15B 30,7 94,0 96,0 |
Cl16B 34,3 94,0 94,9
C17B 34,3 94,0 95,0
C18B 32,3 94,0 94,2

LATARE DI COMPLETAVIENTO DELLA SCUOL A ELEMENTARE "TANZITI" - San “Bastolomro in Guldo (BN}



Geo-In 5rl - Laboratorio Autorizzato Ministero Infrastrutture e Trasporti con Concessione n® 7333 det 09/11/2009

Risultati prova trazione acciai

FiB 10 527,52 664,66
F2B 10 531,38 672,59
F3B 18 540,40 630,89
F4B 16 532,80 671,29
FsB 18 541,87 678,97
F6B 16 533.14 668.40
F7B 16 534,86 667,17

Per i risultati delle prove si rimanda ai Certificati e Rapporti di Prova allegati alla

presente.

Tanto dovevasi.
Benevento i, 08 maggio 2019

ALLEGATI:

1. Documentazione fotografica;

2. Certificati da n° 1124 a n° 1127 del 07/05/2019 - Compressione su provini di cls;

3. Certificati da n® 1034 a n° 1036 del 07/05/2019 - Trazione su barre di armature;

4. Rapporti di prove da n° 1726 a n° 1735 del 08/05/2019 - Prova combinata sclerometro+ultrasueni;
5. Rapporti di prova da n° 1736 a n® 1740 del 08/05/2019 - SonReb;

6. Rapporti di prova da n° 1710 a n° 1725 del 08/05/2019 - Indagine paco metrica.

== ,f: N\
’,/IlResponsqsze del Laboratorio 5 : \ Ii Rzl?tg{v
..-“-I".:'\ [ }

4 \
= @_g ( e
4 :‘ ¥ 2 l ;r_

h___'_"‘—'-—--__
(Dott. Geol. Nicola SALTHELLA PEDICINI)

LAVORE DI COMPLETAMENTO DELLA SCUOLA ELEMENTARE "IANZITE - San Bartolomen fn Galdo (BN)
Prg 32



Lavowidi compleiantento della sowaia 2lzmeiare “1auzin” - 3an Bartolomes ur Galdo (B}

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Esecuzione caroiagglo su trave Corpo A

Indagine pacometrica su pilastro palestra

BL = ADPLIC AN A E A Gk Ly B PR NERL G~ Sy DL S TRIALE PONTE Y ALEN T N R

Lee

Blimsjee carmer TE Uy N2 YR 2

Dbk ARl 521



Lol complenangzv delli seuals slementaie “lanziu”™ - San Barohineo in Galda (B

Carotaggio pilastro palestra

Carotaggio su trave palestra

GECIN SEL = APPLICAZION] VLA CROLEGIL B INGEGHERIA = £Gha INTILUS TIRaALE Poplie Yo lenT G T ENTRG DIRFA L0 AR AR NI i



Lavon di compleiamento deila 2cucls ole ment:

Esecuzions tra

o= wPPLIE A7 WEL % R




Lavori di completamenta della scuola elementsre *lanziti” - San Banolomeo in Galdo (BN)

Carotaggio trave di fondazione Corpo A

‘I TLE L

Esecuzione carotaggio su pilastro Corpo A

GEO-IN SRL - APPLIC AZIGNL ALLA GEOLOGIA £ INGEGNERJA = ZONA INDUSTRIALE PONYE VALENTING CENTRO DIREZIONALE ASI 82100
BEMEVENTO TEL/FAX O824-33) 344



Lavori di completamento della scuola clementare “lanziti” - San Bartolomen in Galdo {BM)

"

Prova con ultrasuono per SonReb pilastro Corpo B

GEO-IN SRL ~ APPLIC 3ZION) ALLA GEOLOGIA E INGEGNERIA — ZObA INDUSTRIALE PONTE VALENTING CENTRO DIREZIONALE AS] 32100
OBENEVENTO TELFAX A 2d-30 | 34a



Lavari di completainemie della seuda ¢lementare “lanzii” - San Bartolomeo in Galdo (BN

Prova con sclerometro per prova combinata SonReb

GEC-IN SRL = APPLIC AZIOIN AL LA GEULGGIA B INGEGNERIA = 200 A (NBUS TRIALE PONTE YaLENTING CENTRG DIREZIGN aL: ASL 32500
Glsbut™en [k s N 24-a0) 24



Lavori di completamento della scuola elemenare “lanzili” - San Bartolomeo in Galdo {BN)

Prova con sclerometro per prova combinata SonReb

GEO-IM SRL = APPLICAZIONI ALL A GEOLOGEA E INGEGNERIA — ZONA INDUSTRIALE PONTE V ALENTING CENTRO DIREZIONALE AS] 821400
BlrxevENTU TELF S IS 23-351 544



Lavori di completamento della scuola elementare *lanziti” - San Banolomeo in Galdo {BN }

GEG-IN SRL = APPLIC AZINNI ALLA GECLOGIA E INGEGNERIA — ZONA INDUSTRIALE PONTE VaLENTING CENTRO DIREZIONALE ASE 82100

BENEVENTO TEL/FAX UN24-351 3.4



Lavori di completamento della scucla elementare “lanzili” — San Bartolomee in Galdo (BN}

Prova con alftrasiono per SonReb pilastro Corpo B

OEO-IN SRE - APPLIC AZIONS ALLA GEOLOGIA E INGEGNERIA — ZONA INDUSTRIALE PONTE VALENTING CENTRO DIREZIONALE AST S22 100
BENEVENTU TELAFAN U324-35 ) 344



CERTIFICATO PROVA SU CAROTE DI CLS
Determinazione della Resistenza a Compressione su Carote di Calcestruzzo
N.T.C. D.M. 17/01/18 - UNI EN 12390/3

Accettazione n° 33638 del 6 mag 2019

Certificato n° 1124

del 7 mag 2019

(Richiedent e:Ing. Giovanni Diurno nelia qualita di: Verificatore surutturale )
Proprietario/ente appaltante: Comune di San Bartolomeo in Galdo (BN)
Impresa esecutrice: N.D.
Cantiere: Rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)
Oggetto: Lavori di completamento della scuola elementare “lanziti”
Provenienza campione™ Sigle: C5P-C8P= Trave di [ondazione (palestra);
C1P-C2P= Pilastro Q. 3,60 m (palestra);
C3P-C4P= Trave @, 3,60 m (palestra
C6P-C7P= Pilastro Q. 8,25 (palestra).
vy
Risultati prove
Dati dichiarati -~ . Massa \Carico max Resistenza| T
) - Data prova Suitifica Dimeasion (mm) | Volumica ~ Area | Peso 7 rotturs Umitaria Elloﬁl:l:'a-
Sigh | ReK” Prelievo del ™ o4 » Ggm) | @m) | @ | &N | Nomd | ™D
°| CsP | nd. | 6052019 | 7052019 S | 940 | 950 | 2254 | 6939.78 | (48 | 2115 | M5 !
a2 C8P | nd | 6/03/2019 7/05/2019 SI 94.0 942 | 2269 6939.78 1483 | 2183 s |
3° CIP | nd. : 6/05/2019 7103/2019 S | 94.0 956 | 2213 6939.78 1468 236.5 | | l4
4= C2P | nd. | 6/0372009 FO52019 St | o940 94,4 2219 6939.78 1454 220.6 | 31,9 l
T = T ——
3" C3P | nd. | 6/03/2019 7/05/2019 51 94.0 95.2 2302 6939.78 1521 34_2.6 | 494 | 1
6°| C4P | nd. | 6/05/2019 7/05/2019 s 94.0 | 951 | 2283 | 693978 | 1507 | 3384 | 488 | |
: et
7 Cé6FP ad | 6/05/2019 32619 | St S4.0 93,4 2163 693978 1420 2i5% I 7 I
8| CP | nd | 6052019 7052019 | SL | 940 | 963 | 2206 | 6939.78 | 1481 | 2308 e I
t : -
9° |
10° i | |
11° ‘ | l |
| T —
120 ; | |

(% VO = campione conforme afla normativa vigente. S = campone retificaro
O A = soddisfacente, 2 = non sodilisfiacene
™ dari dichiaraii dal richiedente

NOTE: Prelicvo eseguito daila Geo-In Sl il 96/05/2019

Richiesta sottoscritta dal Direttore de Lavori NO
Lo sperimentatore
/J;,'(/';:U""""" ROSSY

A7

// _,—-ﬁ—'_'
L/"/ { Lal s
L~

.

L=r

Attrezzatura utilizzata

PRESSA 3000 kN Modeilo Controls matr 961 13724 tipo C3070

pagina 11

T

H direttors del Laboratotio

dorr ‘ing_GumioAnlsblFperai 4 e,
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CERTIFICATO PROVA SU CAROTE DI CLS
Determlnazione della Resistenza a Compressione su Carote di Calcestruzzo
N.T.C. D.M. 17/01/18 - UNI EN 12390/3

Accettazione n° 33640 del 6 mag 2019 Certificato n° 1125  del 7 mag 2019

@ichieden-’te:[ng‘ Giovanni Diurno nella qualita di: Verificatore strutturale
Proprietario/ente appaltante:Comune di San Bartolomeo in Galda (BN)

Impresa esecutrice: N.D,

Cantiere: Rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Oggetto: Laveri di completamento della scuola elemeniare “lanziti”

Provenienza campione"” Sigle: C17B-C18B-C12B-C13B= Trave fondazione (corpo B};
C1B-C2B= Pilastro piano terra (corpo B};
COB-C14B-C15B-C16B= Trave piano terra (corpo B);
C3B-C4B= Pilastro piano primo corpo Bj.

Risultati preve

Datl lehlarati i @ provs Rettfes Dimensons mm) | MU [ iy | pgp [Carico mas Resbenn| Tipo |

Sigha | ReX) Prolievo del N Y B | kegm} | @mo) | g &N | Vmmd) | (")

I°| CI7B | nd. | 6/052019 | 7052019 | SI | 940 | 950 | 2212 | 6939.78 | 1458 | 2378 | 343 1
(2| 138 | na | 6050019 | m0snois | st | sa0 | sa2 | 2322 | 693078 | 1518 | 2243 | 323 I
3| c12B !n,a__ 61052019 | 7/052019 | SI | 940 | 941 | 2295 | 693978 | 1499 | 2415 | 348 ]
4°| CI3B | nd. 6052019 | 7052019 | S | 940 | 975 | 2273 | 693978 | 1538 | 2368 | 342 |
5| CIB | nd | 6052009 | 70572019 | s1 | 940 | 958 | 2208 | 693978 | 1481 | 2196 | 316 1
6| C2B | nd | 6052019 | 7052019 | SI | 940 | 953 | 2277 | 6939.78 | 1506 | 2434 | 381 i

7°| C9 | nd. | 6/03/201% 77032019 | Si

ge| Cl14B | nd

| 940 94,2 | 2342 6939.78 i331 | 2i%96 | L6 1
l 6/05/2019 7/03/2019 | | 94.0 93.1 6939.78 1487 | 234.4 3.8 1
|

2253

|
9| CISB | nd. | 6052019 | 7052019 | SI | 940 | 960 | 2361 | 693978 | 1573 | 2132 | 307 | 1
10°] Ct6B | nd. | 6052019 | 7052019 | SI | 940 | 949 | 2347 | 693978 | 1546 | 2380 | 343 | |
1| €3B | nd | 6052019 | 052019 | SU | 940 | 962 | 2323 | 693978 | issi | 2350 | 29 | i
120] C4B  nd | 6052019 | 7052019 | SL | 940 | 958 | 2306 | 693978 | 1533 | 2404 | 348 | |

1% VO = campione conforme alla normaiiva vigenie. 81 = campone remtificato
(% 7 = soddisfacerte. 2 = non soddisfacente
@ dati dichiarati dal richicdente

NOTE: Prelievo rsegyito dalla Geo-In Sri # 96/05/2019 T AT
“ = i
2 '
Richiesta sottoseritta dal Direttors dei Lavori NO < A N
Lo sperimentators - U 3 Wdirettore del Laboratorio
g2 }_a.’f_:_':f,{;;"f.-':.-'. RLOCCHD 7 VDt g = abi e, .L,i;;:‘.-:.&’_-:.g.l;':l,?—é':?;fél._{?'_ir
p _ = =

Attrezzatura utilizzata
(FRESSA 3060 kN Modelle Controls matr 96113721 tipu (3070

|

pagina 1/1




Accettazione n° 33641 del 6 mag 2019

Geo-In srl

CERTIFICATO PROVA 81 CAROTE DI CLS
Determinazione della Resistenza a Compressione su Carote di Calcestruzzo
N.T.C.D.M. 17/01/18 - UNI EN 12390/3

Certificato n° 1126

del 7 mag 2019

Impresa esecutrice; N.D.

@jchiedentezlng. Giovanni Diurno
Proprietario/ente appaltante: Comune di San Bartolomeo in Gaide (BN)

| Cantiere: Rione lanzid - San Bartolomeo in Gaido (BN)
Oggetto: Lavon di completamento della scuola elementare “lanziti”

nella qualita di: Verificatore strutturale

C10B-C11B= Trave torrino {corpo B).

Provenienza campiome™ Sigle: C5SB-C6B-C7B-C8B= Trave piano primo (corpo B):

Risuitatl prove

Dayi dichiaratl | | o prova Retifca Dimesionimm) | M| area | g Corco max Rebiesaa| Tipo
Sigla | lchm! Prefievo del ™ ad | @ keym) | (mm?) &0 &Ny N/am? | (%
[°| C3B | nd. | 6052019 | 7052019 St | 940 | 967 | 2308 | 6939.78 | 1549 | 2286 | 329 1
2| C6B | nd | 6052019 | 7052019 | St | 940 | 950 | 2198 | 693978 | 1449 | 2364 | 347 (|
3 C7B nd | 8!05!20[9 170312019 St 9;‘0 94.9 . 2249 6939.78_ i l-48_l _._241.6 M43 1
4| C8B nd. | 60572019 7032019 St 94.0 94.2 2337 6939.78 1328 230.8 333 1
3| CloB n.d. ‘ 6/03/2019 ) FA03/2019 Sl 940 | 9538 2345 6939.78 | 1559 | 2333 14 I
6| CilB nd. | 6/45/2019 71052019 SI 94._0 93.3 2251 693973 1489 | 239.7 | MS I
_70 - |
g°
o°
10° -
11 | | i
120 ] I -
(% NO = campione conforme afla normativa vigente. S = campone renificato
(¥4 1 = sodedistacenre. 2 = non sodiisfacente
™ Jdati dichiarati dal richiedenie
NOTE: Pretieve sseguito daila Geo-Ia Srl il 96405/2019
Richiesta sottoscritia dal Direttore dei Lavori NO
Lo mrimenhtnre [l direttore del Lxhorlt

i, 4 u.w;z u'f OCCHIE

Attrezzatura atilizzata

./

PRESSA 3000 kN Mudello Controls matr 961 (3721 tipo € 3070

pagina 1/1
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Accettazione n° 33643 del 6 mag 2015

Geo-In srl

CERTIFICATO PROVA SU CAROTE Di CLS
Determinazione della Resistenza a Compressione su Carote di Calcestruzzo
N.T.C. D.M. 17/01/18 - UN1 EN 12390/3

Certificato n° 1127

del 7 mag 2019

(Richieedentezlng. Giovanni Diurno nella qualitd di: Verificatore strutturale )
Proprietario/ente appailtante:Comune di San Bartclomeo in Galdo (BN) '
Impresa esecutrice: N.D.
Canmtiere: Rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN) '
Oggetto: Lavori di completamento deila scuola elementare “lanziti®
Provenienza campione Sigle: C5A-C10A= Trave di fondazione (corpo A);
Cl1A-C2A= Pilastro pianoc terra (corpe A);
C3A-C4A= Trave piano terra (corpo A);
C7A-C8A= Pilastro piano primo {corpo AJ;
\_ C6A-CI9A= Trave piano primo (corpo AJ. J
Rizuiltati prove
Dati dichiarati . Massa I Carico max| Resistenza | Tj
- < Daia prova Bﬁ?m“! Dimeasioni (mm) ’Volmica| Area Peso | a rotiara ‘ Unjtaria fﬁﬂg':e
Sigla | Re | Prefieye del ™ gd | & (xg/m® | (mm’) & &Ny MNmm?) | (")
1°| C3A nd. | 6/05/2019 7/05/2019 SI | 940 | 9.8 | 2237 | 6939.78 1303 236.8 34,1 i
2°| CI0A | nd. | 6/05/2019 7/05/2019 St 94.0 97.3 2205 6939.78 1489 229.3 e 2.0 1
31 Cl1A nd. 6/02/2019 TH52019 SI 94.0 94.9 2267 6939.78 1493 222.4 2,0 H
421 C2A | nd. | 64052019 T/5/2019 ! SI 94.0 ! 94.3 2258 6939.78 1478 240.1 M6 1
31 C3A nd. | 6/05/201% 0542019 | 94.0 56.2 2224 6939.78 1485 245.6 354 I
6°| C4A | nd. | 6/05/2019 710572019 Si [ 94.0 93.2 2264 6939.78 1496 2333 As l
7o C7A nd. | 6/05/2019 70372019 5 i 94.0 835.5 : 2183 6939.78 1448 2197 | 3,7 i
8| CBA nd. | 6/05/2019 7/05/2019 N | ! 94.0 | 94.6 | 2344 693978 1539 226.7 2.7 1
9| C6A nd. | 60572019 710512019 SI f 94,0 94.5 2246 6939.78 1473 2258 | 328 1
110°] €A [ nd. | 60352019 7/05/2019 S 94.0 94.7 2190 | 693978 | 1439 2307 | 332 1
S SA i
i | |
N : = i
| r2 | | !

(%) NO = campionie canforme alla normotiva vigente. Sf = campone rerrificato
H1e SOl fere enie
" daui dichiaraii dal richiedente

{32} ! = yex r’u’;’:'.',fgi( A 2

NOTE: Prelicvo eseguito dalla Geo-In Sri ii 36/05/2019

Richiesta sottoscritta dal Direttore dei Lavori NO
Lo sperimentatore

!

el ironto ROSS/

'./_-l:‘_/ 9_’.{2 = {'}‘,._,-'_l =

Attrezzatura utilizzata

B dirstiore del Laboratoria

dort. Trg_(GilnoaR SILEREE L 2 Lo
>

PRESSA 3000 kN Modelio Conrols matr 96113721 tipe C3070

pagina 1/1

rd



a Geo-In syl

CERTIFICATO DI PROVA ACCIAIO

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A TRAZIONE E PIEGAMENTO SU BARRE
N.T.C. D.M. 17/01/2013

UN1 EN 10602-1 -

UNI 15630-1

' Accettazione n° 33639 del 6 mag 2019 Certificato acciai n°1034 del 7 mag 2019 J

ﬁjchiedente. [ng. Giovanni Diurno

Proprietario/ente appaltante:Comune di San Bartolomeo in Galdo (BN)
Impresa esecutrice: N D.

Cantiere: Rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

nella qualita di: Verificatore strutturale

Oggetto: Lavori di completamento della scuola elementare “lanziti” Tipo acciaioN.D.

Provenienza campione Sigle: F1P= Fondazione;
F2P= Trave (. 3,60;
F3P= Filastro Q. 3,60;
L F4P= Pilastra Q. 8,25,
o
Risultati delle prove
. | Diametrs | Diamearo | Snervamenio [y | Rottara-%t | Rapporte | Rapporto | Agt |Provadi() -]
Sigla | Daia prova  nominale effettivo (")  (Vmm’) py— WUk | (IykiE 5| (%) |piegamento lMamdnm Marebie

1" FIP 070052019 10 10,01 525,97 662,10 126 | 1,17 | 14,53

20| F2P 0700572019 16 16,00 5$33,43 670,59 126 | 1,19 | 14,84

3°| F3P 07052019 18 | 17,98 | 340,06 680,16 | 1,26 | 120 | 1494 | .

4°| FE4P 07052019 08 17,99 540,52 678.49 1.26 { 120 | 14,94 | i

5 .
6 : 1

7!..

8° |

9 i

10° | | i |

11° | | 5

12° | |
() Digmerro equivalente al diamerro del tondo liscio equipesanre Richiesta sottoscritta dal Direttore dei Lavori NO
(N Assenze di ericcke, F.C Presenza af cricche {1) = Don dickiaratr dal riciiedente
Marchio acciaip A M

* Campioni prelevati da strutiura esistente;
funghezza insufficiente al rilievo del marchio.

assenza di enccke

YALDRI DY ACC!!TT-\ZIONE
Caratteristica Valore Tmit=
fy mimmo 125 Nimm 26 Nanm®

fy massimo 572 Nimm' l-ﬁu 5 tl "“UU“JI Nma ‘
Syt minimo Zplfia Per dccian B430¢0 |
| Aut minimo 200, Per Accias BASOA |

RS Iervam ema I 1Ehfy=1 37 Per Aceia BIFCC
Rarura/aneranemo ferfy=1.03 Per Accial B4304 ‘

Pegamentoiraddniamento

per i

NOTE: Prelievo esegnito dalls Geo-In Sr] il 36/05/2019
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CERTIFICATO DI PROVA ACCIAIO
DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A TRAZIONE E PIEGAMENTO st BARRE

N.T.C. D.M. 17/01/2018

- UN1EN 10002-1 - UNZ 15630-1

|Accettazione n° 33642 del 6 mag 2019 Certificato acciai n°1035 del 7 mag 2019 |

'ﬁi-chiedente:lng‘ Giovanni Diurno nella qualitd di: Verificatore strutturale i
Proprietario/ente appaltante:Comune di San Bariclomeo in Galdo (BN)
Impresa esecutrice: N.D.
Cantiere: Rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)
Oggetto: Lavori di completamento della scuocla elementare “lanziti” Tipo acciajieN.D.
Provenienza campione'Sigle: F1B-F2B= Fondazione: F5B= Pilastro piano primo;
F3B= Pilastro piano terra; F6B= Trave pianc primo;
F4B= Trave piano terra; F7B= Trave torrino.
L J
Risultati delle prove
. | Diametro | Diametrp | Snczvamentofy | Rottara-ft | Rapporic | Rapporto | Agt | Provadi(*)|ag. - oy
SEh  DAMPOR aomiazie effetivo () (Vmm) | (Vma) | utyk | (yTmom) (% piepumenio Mandring Marchio
[1°] FIB 070520197 10 9,99 527,52 664,66 i,26 (17 | 14,43 |
20| F2B [07/0572019| 10 998 | 531.38 672,59 1,27 LIS | 1434 | ]
3° F3B |07/05/2019 (8 [7.99 540,40 680,89 1,26 1,20 14,54 I
F4B | 07/03/2019 16 16.00 532,80 671,29 1,26 1,18 14,74 \
5| FSB|owmosnoie| 18 17.98 541,87 678,97 1,25 1,20 | 14,94 |
6°| F6B |oresm019) 16 16,01 533,14 668,40 1,25 1,13 | 14,63 |
7¢| FIB 074052009 16 15.99 534.86 667.17 1.25 LIS | 1463
8¢
o |
9:. - I | N
10° | I @
| = _
11°
12° | | |
73 Dicmeiro equivalente al diametro dof rondo Hscio equipesanre Richiesta sottoscritta dal Direttore dei Lavori NO
¢ VO Assenze df ericehe, PO Presenza di cricehe (1) = Dan dichiarars daf richiedene
Marchip accigio A Marchio acciaio B
f '-| |
* Campioni prelevati da struttura esistente: |
! lunghezza insufficiente al rilievo del marchio. | |
I ) |.

YALORI DI ACCETTAZIONE
Carstterintics Valove limitz Wole ==
fy mmma 425N A2 N

fy massima 572 Nmam? 1450 5 £1 35-0 623} Nmum” |
Ayt Minimo zulite Per Accia B450C
At minime 2200 Per Avciai BA30A
RoRura/snervamento i Lty 37 Per aciai B43uC
Rolura/snervamenio ffy1 03 Per Avoan B3]

Piewamentofraddrinamento

agsenza di ericche

per lumm

NOTE: |Pralieyo eseguito dalta Geo-In Srl il 06052019
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Geo-In srl

CERTIFICATO DI PROVA ACCIAIO
DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A TRAZIONE E PIEGAMENTO SU BARRE

N.T.C. .M. 17/01/2018 - UHI1 EN 10002-1 - UNI 15630-1 -
f . = - —,
Accettazione n° 33644 del 6 mag 2019 Certificato acciai n°1036 del 7 mag 2019 |
Priichiedente:lng. Giovanni Diurno nella qualitd di: Verificatore strutturale h
Proprietario/ente appaltante:Comune di San Bartolomeo in Gaido (BN}
Impresa esecutrice: N D,
Cantiere: Rione lanzit - San Bartolomeo in Galdo (BN)
Oggetto: Lavori di completamenio della scuola elementare “lanziti” Tipo acciaioN.D.
Provenienza campione' 'Sigle: F1A-F2A= Fondazione; F5A= Pilastro piano primo;
F3A= Pilastro pianac terra; F6A= Trave piano terra.
F4A= Trave piano terra;
N J
Risultati delle prove
_ Diameire | Diametro Soervamento Ty | Rottura- fi Rapporte | Rapporte | Agt | Provadi () . .
Sigla |Dm PEOYA | ominaie |effettivo () /mm®) Niam®) Ak | v ) (%) |pregamenio Mandring| Marchio
17| FlA  [07/0572019| 10 9,58 568,66 711,93 1,25 | 126 | 14,56 |
2°| F2A  |07/0520t5 10 9,57 564,63 716,12 1.27 1,23 14,36
3e| F3A [07/05/2019| 18 | 17,99 539,26 677,19 1.26 1,20 | 14,94
4°| F4A  [0703/2019 16 15,99 534,21 673,10 1,26 1,18 | 14,64
se| F5A 07052019 18 | 17,98 | 540,89 678,58 1,25 120 | 14,84 |
67| F6A 071052019 16 | 16.00 534.20 676,66 1,27 119 | 14,74
K | | N
8 | |
I 90 1 | .
-1 0° | | | | , ) E |
3% | | | I
12° | __ _ I
¢ Digmere equivalente al diametro del rondo liscie equipesante Richiesta sottoscritta dai Dirsttore dei Lavori NO
¢ MO dssenze & cricche. P.C Presenza di cricehe (1) = Dati dichiarate dad vichiedente
Marchio acciaio A Marchio acciaio B

* Campionti prelevati da struttura esistente;
lunghezza insufficiente al rilievo del marchio.

— O B ACCETTATIONE 1 direttore del Labor
— =T— e R I 7L Lo Liovannl S84 ‘/0‘"“ /
o : 2 1| MAMM
Fy massim ST Nimm (430 ¢ 11 250,02 ) Ntmm ,______;__“'. -
Aul minimo 264l Per Aciai B4HC _/...-""" ol
| Ayl miRimo 2 240% Per Acoia B0 | — -
Rewurafsnervaimeia Lt 37 Per Avciai B430C
ROMrsnervamenta LIEY Per Acclai B4504 | . ‘
Piewamento/taddrinsmento assenza di cricche per s
= - = Y Lo sperimentstore
NOTE: Prelievo eseguito dalia Geo-In Sr) il $6/05/2019 : L F Anionio ROSSI
ATTREZZATURA UTILIZZATA: s ,;ts,,_y_
INMACTHIRNA DINAMOMETRRIE A UNIVERSALE DA o0 kN MARC A | Y Clot

SWETROCOM EXNGENEERIMNG 5P & tipg {IHUE0 maur 9840 |
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SETTORE INGEGNERIA 53g 171
GE‘O-[H srl Accetiazione P.S. n™:[210 del 05/05/2019
Rapporto di Prova n°: Y1726 del 08/05/2019
FICHIEDENTE: [ng. Giovanni Diurno B
1L OMMITTENTE: Comune di Sun Bumolomeo in Guldo (BN)
PROGETTO: Lavon di completmento della scunla elementars "lanziti® - rione lanziti - San Bartolomes in Galde (BN}
Prove del 36:05/2019
ELEMENTO INVESTHGA T0: J Trave 2-3 fondazione - palesira - STP
RILIEVO SCLEROMETRICO
UNIEN 1358L2 RILIEVO UL TRASONICO UNI EN 125044
NCLNAZONE e | 07 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA ———
[crRTO.R 4 a8 SUNDE tipo a grofito citindaco S4H: SONDE tips a prrofifes espomenziode S4Hs
1 3 n° lethure D o smile: Hrarde MISLRA Dt seode Rltards |
3 ¥ [-] tou [ H femd o
s 4 [ a 0.0 g
s 34 i ] 15 351 ]
. 31 3 30 794 % //
1 » + 45 s ] 5
a F) 2 5 60 %12 | §
I » - ¢ 5
i L % * o
It} -] 3 3 /
(+ o [7 9 )y '
13 » Presuma Vetoe #
. Felncita elocir
n 5 in MPa . 39148 _
VALORE WEDD | [ 387 | 316 | T medi fmis] el
ELEMENT INVESTICATO: ITravg 9-10 fondazions - paiesma - S2P
RILIEVO SCLEROMETRICO
UL EN 12504-2 RILIEVO UL TRASONICO UNIEN 125044
IRCLINAZIONE  TEG L TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
LRTO.n 1 fd SENDE 10 @ prafile sdlindrice SiMz SOMDE tina o profifo éxponerziicke 34Hz
1 » n? letiire ey camste Rt MISRA Dt sogele Ritsris
3 - |-t oml Il 1= tem| : Liisf »
) s L 4 L] Yo
3 » i 2 [E 333 ol
. ™ 3 30 76.5 T S
-r F-) 4 45 1081 z /
* 35 2 5 60 145.2 z
L 4w & e
L] 35 T
n » 3 3
12 » Reh ” /
13 » Prewamo ’ ¥ = e R T -
Velocitd Feiocisd
ia -~ in MPa . . ) +4099.8 rarde f3]
VAL 333 —m—- media fms} media fmAf
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CLAZIONE s | 08 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrons
LRTO R 1 » SONIE tipe o profijo cindro 54H= FONDE nipws a pitifile waponeniziile 34Hz
H 3= n° letlure [Ie— Hatarda VISR Doz wods Fitarda
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E
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Geo-In 5+

SETTCRE INGEGNERIA

pag. 177

Accettazione P.5. n*:

Rapporte di Provan®

210 del 06/105/20719

1727 del 08/05/2019

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diwmo B
[ OMMITTENTE. Comune di San Bartolomea in Galdo (BN)
PROGETTON Lavort d compleramentn della soucla stemeniare *lanzit” - done lanziti - 3an Barolomew m Galdo (BM}

Prove del Ds93/2019

ELEMENTO INUESTIGATU | Pilasire 13 quota 3,60 m - palesrra - S4P

RILIEVQ SCLEROMETRICD
| U EN 125042 e RILIEVO ULTRASONICO UNIEN 12504-4
MELINATIONE | i 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
CRTC.n 1 3 NONDE iper a profido cilindria 548 SONDE upo a profile exponenciafe 54H:
% 33 n? letiure Dotz semde Wirardse MISLRA Fiaram vonts Fidsrds
3 9 I-1 fomt Tuil I- feml (™) | .
1 29 i | s
3 30 i .0 125.6 2 ! -
o 3= 3 -
7 36 ¥ | e
3 39 2 200 127.2 3 .
s 0 = 5 .
" £ 7
i ot 3 i i23.1 3 |
12 ¥ Rek E |
1 33 | Presumo T — | r o
. T "SI
¥ALORE x:;:ppo ﬂz 5 ';'3-'\5?; media fmn-5f 1907 media fmis} | sitards [3]
FLEMENTINVESTGA B A Trave 39 queta 3,60 m - palesira - S5P
RILIEVO SCLEROM,
L EROMETRICO RILIEVO ULTRASOMICO UNI EN 12504-4
NCEINAZIONE s 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Daomocrona
LRTD a t 20 SUNDIE ttens o presfiber ilivmdrrea 340z SEINEIE tghes co peasfilles ésprassinziole. Safz
3 x 0® lelture [N Ritards g B [ — Wirrom
4 36 [-1 4] Tl Il Joand il
4 38 '
s 0 i 40 1023 )
@ 42 3 T
H haid » E .
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SETTORE INGEGNERIA pag 171

Geo-In o Accettazione P.S. n: [210 del 08/05/2019
Rapporto di Prova n®: 11728 def 08/05/2013

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diume -
COMMITTENTE: Comune di $an Bartolomes in Galdo (BN _
PROGETTG. Laver: di completanenio della scuola elementare "lanzin ' - aone [anzit - San Banolomeo w Galdo (BN)

Prove 428 06/03:2019
ELEVENTE) (INUESTIGATO: ﬂPi!asrm 12 gnota 8,25 m - palestra - 7P
RILIEVO SCLEROMET,
UNEEN | 3?04_3 mco RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 12504-4
INEEIWAZIORE i | 0° TRASMISSLIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA ‘ Bimocrona
LRTO. n T 2 SCNDE tipn o profthe cifindricos 545z SOOI tipo g profil cxponergrale Sz |
o H n® letture Tievtanzs ance Firares MISLRA Distmn sanse Wirirgo ‘ —
! 2] [-i local [ H et 1l .
+ k- i [ &
5 40 i 40.0 1025 i
& 41 ) _
7 " n ] i
" » s 400 1019 5 | §
" k) & | =
i 3% 7 |
1 ) 3 40143 16534 L |
i 3 Ruh 9 [
¥ E] Presunta Stocits bdocitd = == % "
=l Sl in P me;fﬁ:;w 3a29 medio ,':-1'5; ritardo (3]
YALDRE WEDIO 303 3 |
EEEVENTO IURSTIGATO: [P;tqsfro 14 quoia 8,25 m - palestra - S8P
LIEVD SCLEROM,
" ngsm .-:?wirmm RILIEYC ULTRASONICO UNI EM 12504-4
nouiNazoNE: | Fas | 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
URTD n i s SELIE tates ot prefides L it o SAH: StMOFE spe a profil espomenziale 5462
2 34 n° letture [ Wizrsa MILAS [— Firortr
3 2] [-] leuml sl - Il el
4 2 i !
5 31 i 40.0 .2 2
" ™ ¥ E -
T I + ;
» ™ 2 40.0 101.2 P £
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(] - Rk k4
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SE1TORE INGEGNERIA pag. 171
Geo-In s Accettazione P.S. n°: (210 del 06/05/2019
Rapporto di Prova n®; | 1729 del 08/05/2019
RICHIEDENTE: Ing Giovanai Diurno - —
COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo (BN)
PROGETTO: Lavort di completaimento della scucla elementur: "lanzit” - done lanzit] - San Bartolomen i Galdo (1)
Prove del 06,65/2019

ELEMENT} INVESTIGATC): i?‘mve 4-8 fondazione - Corpo A - 814

RULIE D SCLEROWETRICO RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 125044
NELEMAZIORE | D7 L TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIERETTA Garaerann
CRTO.n 1 3 SONDE sipu o profito cifindnico 544 SONDE tipy a progilo esporensziole 54M:
1 36 n° letture Do e Hitards MISURA [LP—— Rite —
3 I [-i kem (™) H ke ]
s 1% ' ) 0.0 /
3 3 I 2 15 746 | :
5 » E 0 ] = /
7 % 4 45 1175 < -
' ] 2 3 0 43 | 3
s 3 ¢ 3
" Ed 7 -
i » E] 3 e ”
i 33 Rck | 4 / #
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?Au)irmim :s '3;? media fm/sf media fmisf 39549 ditardo ]
ELEMENTC) INUESTIGATO): iTra've 16-20 fondazione - Corpo 4 - 24
RILIET O SCLEROMETRICO RILIEVO ULTRASONICO UM EM 125044
LINAZIONE T ¥ TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
CRTO n ) = SUNDE tiper @ preyTie cilimdricon S48z SONDE tp a profilo expiaanzide S4Hz
2 » n? letire Dmrem woade Hitarde MiSLRS [ S Rt
x hid =l e Jus) k eml sl 5
s o b 0 09 S
= ™ 1 1 15 396 o
P b2 > 30 5.6 T /
T 2 & 15 1205 E
» an 2 3 0 1512 2 »
k4 3 & ® P
i L T //
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LRTO n 1 H SUNDE dipo o profile clindrce 344z SCINENE tipsr & prasfilo esponseinzsaly S4Hs
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SETTORE INGEGNERIA pag. 171
Gt"O'[H ot Accettazione P.5. n":§210 del 06/05/2019
Rapporto di Prova a°; 1730 def 08/05/2013
[tIE HIEDENTE: Ing. Giovanm Diumo . _ —
COMMITTENTE: Comune di San Bartelomes in Galdo (BiN)
PROGETTO; Lavord di completaiento della scuola elementare “lanzit” - aone fanzit - San Barolemew in Galde (BM)
Prove del 06/05/2019
ELEVENTO O ESTIiATO: | Trave 19-11 - 1° impaleato - Corpo A - S4A
RILIEV O SCLEROMETRICH |
UNT EN 134002 RILIEVO ULTRASCOMNICO UNI EM 125044
NCLINEZIONE: 7 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA | Domocrona
VBTG 25 SONDE tiper 0 profihe cilidesco 34H= SONDE wpa a profile exponennale S4H: |
! 2% n° leiture Dt o Hotarao MISLRA [ Ruzrss |
4 o) [-] {eal Just Il leel ] !
| 1 4 1 | ;
5 2 i 40,0 l0ds 2
6 -] k-
7 sl 4 | % '
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1+ £ ] n P 3 . 3825 ; v i
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E KNS INVESTICATE): 1}':‘!;:_“;-» I5 - piane terra - Corpo A - 554
RILIEVD SCLERDMETRICD
LN EN 1350422 RILIEVO ULTRASONICO UMI EN 12504-4
IRCLINAZIONE  TE U TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
LRTO n ! o MINDE snper o proide v e S4H= SONDE tpos iz profito exprnenzusde $4F=
2 o n® lelture L Ritaran MISLRY Dl wande Witgrin
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ENEEN 13504, RILIEVO ULTRASONICC UNI EN 125044
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SETTORE NGEGNERIA pag 171

Geo-In s Accettazione P.8. n°:|210 det 06/05/2019 -

Rapporto di Prova n®: 1731 del D8/05/2019

RICHIEDENTE: Ing Giovanni Diwrno
COMMITTENTE: Coinune di San Bartolomeo in Galdo {BN)
PROGETT(! Lavord di completamenta della scusta elementare 'tanziti - one lanziti - 3an Bartotomen in Galdo (B

Prove def D05/2079
FLEVIENTO IVESTHAT0: | Trave 23-27 - piano primo - Corpo A - 574 .
RILIEVO SCLERQMETRICO
GNFEN 135042 RILIEYD ULTRASONICO UNIEN 12504-4
BNELINAZIONE . Fibles 07 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrana
LRTO. 0 1 23 SUNDE sipo o profile ciltindrico 34H- S0RDE upe a profilo exporensials 3IH;
H 31 n" letture Lz Riarda MRS RA Deiaam ande Fiterdo
3 3 (- feed Tun) I-l ] ] |
1 3% [ 00 | 7o
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ALOMEWEMD | [ I0A [ 393 J !
ELEMENTO N INVESHGA O [Trave 13-18 - piano primo - Corpe A - 584
RILIEYO SCLEROMETRICD
UNT EN 125002 RILIEYOQ ULTRASOMICO UNI EM 12504-4
PCLINAZIONE  TEG ” TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDMRETTA Domocrona
LATG n I 3% SONOE trper 2 presfiley - idtndrac ey T34z NINLE npo a profilo espewnziak: S4Hz
& k. n” letlure Dincs andy Woterdo MU Dbt -omde il eroie
3 o |.| ] Junk i fomi lur) - o
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RILLEVED SCLEROMETRICO
G EN 1250402 RILIEVO ULTRASONICO UNIEN 12504-4
MELINAZIONE o TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrana
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SETTORE INGEGNERIA gag 1/

Gt’O-[ﬂ NG Accettazione P.S. n®:|210 del 08/05/2019

Rapporto di Prova n®: {1732 del 08/05/2019

RICHIEDENTE Ing Giovanni Diwme )
COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo {BM)
PROGETTO: Lavert di complziamento della scuola elememtare "lanziu” - done lanzin - San Bartolomes in Galdo (BN)

Prove det §6/05:2019
| ELEMEN T INVESTH A fux| Pilastre 22 - piano primo - Corpo 4 - S104
ALLIEVO SCLEROMETRICO p
TV EN J7504.2 RILIEVO ULTRASONICO URIEN 12504-4
CCEMNAZIONE | wRa | 00 TRASMISSRONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrana
LURTC o 1 L SONDE po @ profifo cilindoce 346z SONDE npo a profile esponenmals S44z
1 32 n® lerture Vistmicza winice Rhirde MISLRA Dhismm vomde Pliisrda =
k] i k. [-} [ceml liss) Il Jemi )
4 ) t 0 0.0 " F
5 7] i 2 15 e | . .
4 3 3 30 EENg /
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a " 2 3 60 HE H 54
P ) 4 | = s
1 33 |’ 7 | ///
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- =—F ii ¥ itarda
TALOREMEDG | [ 339 | 3Eq | ™l | — | rerte o
ELEVENTE INVESTRGATr) l Trave 26-32 fondazione - palestra - 518
RILIEVQ SCLEROMETRICO
ONEEN 125047 RILIEVC ULTRASONICO UNI EN 125044
PRCLINAZIONE 1 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INGIRETTA Domocrona
JURTO. 8 I 4 SKMEDE fige. u presfife cofeedriea 34H: SEINEAE fipes g peesfilo s ienziale 34H=
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LN EN 125002 FILIEVO ULTRASONICO UNFEN 125044
RCLINAZIONE  Himn 0 TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIGNE INDIRETTA Domocrona
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SETTORE INGEGNERIA pag, 11

Geo-[n vl Accettazione P.5. n*:|210 del 06/05/2019

Rapporto di Prova n®: Y1732 del 08/05/2019

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diume .
COMMITTENTE; Comune di San Bartolomeo in Galdo (BN)
PROGETTO Lavor di comple

wmento della scuula elementare “lanziti' - done lanziu - San Bartalomes in Dalde {8M)

Prove del §6:03/2019

ELEVENYO IV ESTIATO: | Trave 12-13 - I° impalcato - Corpo B - S3B
RILIEVO SCLEROMETRICO
UNLEN 175042 RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 12504-4
CLIHAZICRE | "0k g TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrana
LRTG.a = SONDE tpe a profifo climdrice 3-H= SOONDE tipo a profilo exponenziole 340z
2 3 n° letiure DbtamD e Hidsrde MISURA (S PE——— Hapda
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RILIEVO SCLEROMETRICO
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ELEMENTO INTESTIOA O [p,‘;mo 29 - piano terra - Corpo 8 - $58
RILIEVE) SCLERQATETRICO
irieppeytogd RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 12504-4
HELINAZIONE "L @ TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
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Geo-In i

SETTURE INGSEGNERIA

Accettazione P.5. n*

Rapporto di Prova n®:

210 dal 06/05/2019

1734 def 03/05/2079

pag 1.1

RICHIEDENTE: Ing. Glovanni Diurne -
COMMITTENTE: Comune di San Bartolomes in Galdo (BM) _

PROGETTO Laver di completumenta dedla seuola 2lenzentus © lanzit" - Hone lanzin - San Bartoloneo in Galdo (B}

Frove g8 D803,207 9

ELEMENTO) INVESTHGATE [Pilas?m 4 - piano terva - Corpo B - 568

RILIEVO SCLEROMETRICO
UNFEN 128042 RILIEVO ULTRASONICO UNEEN 12504-4
ncrvazionE e 0? TRASMISSUONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETT A Domocina
LRTOn ot e NUNDE tipo o profif cifisdricn 46z SUNIE 1100 @ profifo expomeaciale 346
1 32 n® letture e e Faturdo MISTRA Dotsez waode Ritards
3 33 I ot Ini a fem| sl - S—— —
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RILIEVD SCLEROMETRICO
ENTEN 125002 RILIEYO ULTRASOMICO UM EN 12504-4
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ELEMENTC INVESTIGATO: Ivae 13-23 - IF° impaicato - Corpo B - 538
RILIEVO SCLERODMETRICD
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SETTORE INGEGNERIA pag 11
Geo-In srt Accettazions P.S. n*:}210 del 06/05/2019
Rapporto oi Prova n®; |1735 del 08/05/2019
RICTIHEDENTE: Ing. Giovanni Diume =
COMMITTENTE: Comune di San Bartolomen n Galdo (B3] :
PROCETTO: Lavori di completamento delli scuela <lementare "lanziti® - rone lanziti - San Bartolomes in Galdo (BN
Prove del 860572019
ELEMENTQ IMVESTIGATC: | Pilasero 22 - piano primo - Corpe B - 598
RULIEVO SCLERDMETRICO
UNTEN 125043 RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 125044
1P\'U:INAZJONE M U TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETT A Domacrona
FL"RTO no 1 " SOMDE sipo a profilo cilindrice 346z SONDE tipo a profilo exponersiale S4Hz ‘
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] “ % - 4
| " o 7 4‘5
T -4 3 L4 ,/
12 ™ ek ’ :
13 3T Presunto Velo e 7
. ‘elocitd Yedocird e | W
—_—— 2_ — ,-‘ . ",ll.i‘,ﬂ.'a media fmis) media [msf 3816,7 ritarda [a]
YALURE 3 DWW o o
ELEMENT( INVESTIGATO: lh‘mm 24 - piano primo - Corpo B - 5108
RILIEVO SCLEROMETRICO
D EN 139000 RILIEVO ULTRASONICO UNI EN 12504-4
NCUINAZIONE  TEG o TRASMISSIONE DIRETTA TRASMISSIONE INDIRETTA Domocrona
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Siima della resistenza a compressione in opera mediante metodo combinato Senreb

GBO'I" srl

UNI EN 125041 - UNT EN 12504-2 - UNI EN (2504-4

Accettazione P.§, n° 19/210 del 06-mag-2019 Rapporie di prova n° 736 del 08-mag-2019
DATI GENERAL}
{Commitienie: Comune di San Bariclomen in Galdo - - B = = =an —
Progetto: Lavori di completzmento defla seuola lementare "lanzin® - rone |anzirl - San Banolomeo in Galdo (EH) B
IR ichiedente: Ing. Gigvan: Dinmo o
Il:-'lhﬁﬁtﬂll" investigato: Scuola Elemeniare "lanziti"
METODO SONREB. . . .
Ub phr::e Velocith Veloriti Rﬁ?:lx Tipo Sciua R, com s combinaziome dei vabori di V,, ¢ 1y, MPa;
"’m' pmetrie Indice di | ypragopien |Dres dlevama| o i Miswra . wl . b 5 w
. uitrasomiche sui provini in D3 Leo - Pascatef {Gioccheni-Laguonitif [RILEM] {Gasparik}
W rimbalzo Vo) Laboeatoria provimin | Ulirasonica
Sigla Livello and Liborsterio | (-Diretss | g (MPa) Ropen; (MPa) R (MPa) Apen. (MPa)
| fmst Fic. i) M Par
s1P fondazrane 347 39148 | 31,238 .73 24.1% 29.66
’ L
2P fondaziene 33,5 4066.8 ! 33,85 25 47 2597 2092
-
sap quata 3,80 m 5.4 39300 [»] 32,35 24,85 2513 0,62
.
24P quota 360 m ’ 35,2 3907.0 o 31,70 24.08 24,56 30,08
-
—
35P quola 380 m 2 38940 [¥] N4 2387 24,34 29,89
-
S6P quots 380 m s 39390 u] 28,75 21,08 21.47 26 59
&
S7P ouela B.25m 382 3ee0.0 D 32,59 2501 25,50 31.14
,
SBP auola 8,25 m 34.8 W70 D 32,50 24.72 2529 30.56
o
SoP quota 8.25 m 323 39220 [w] 26.22 21,56 21,89 27,22
S1A Tondazsne 35.5 39549 I 32,95 2515 25.65 31,00
w
32A Toncanone 371 3904 1 I 33,45 25,87 2638 3207
e
S3A Fano ke 36,3 8220 D 33,54 25,88 2639 32.02
NOTE
(3] COumalsZions base D8 Lac-Pascais; B =120 10 T 198, pyiiH
(b Comokezene hass GaccheltiLagunm R =T 54618 T e it /
f —

|12)) Comslazions Bass RILEM: R ., 27 695010 v 1"y 1t

id) Comstazione base Gaspank R ..., 00286 1" '™ son v in pands)

Codt iy

\

Ariatfie LURQY



‘, GeO-In srl r
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Stima della resistenza a compressione in opera mediante metodo combinato Sonreb
UNE EN [2504-1 - UNT EN 12504-2 - UNT EN 12504-4
Accettazione P.5. n° 19/210 del 06-mag-2019 Rapporto di provan® 1737 dei 08-mag-2019
DATI GENERAL!
Committente: Comune di San Bartolomeo in Galdo -
Tageito: Lavori di completamenio dells scunla clemeniare *lanziti* - rione lanziti - San Bartolumeo ia Galdo (BM) -
Richiedente; Ing. Gievanni Digrne — - o
Fabbricate mvestigata: Scuola Elementars "lanziti®
] : _METODO SONREB
Ubicazione prove Hesisteozn N .
shero e ¢ Velovid \'elofil.l cilindries Tipe Stima R, con la combimarione dei valori di ¥, e Iy, (MPay
Iadice dY | Lproronicq |diretta rileven - y w
R altrasomiche . Onkea | previni vitevats i MisUR | £ Pascale]™ | [Glacchert-Eaguanidf (RILEMT* {Gaspariky
o rlnllialzo ¥ Lal':wnml'l': provini in Ulirascwica
Sigta Livello (e Laboracorto. | (Dmpleettss | e (PR Bopene (MPa} Rpene (MP2) Ry (MPa)
fmend fmsey M Py
S4A panG erma 353 3895.0 a] 231.56 23,98 24,46 30,01
554 prane rema 383 39330 0 36.20 ' 28.50 2915 34,93
a
S8A pinno lema 36.8 3956.0 o] 34,26 26.47 26,99 32,53
r
S7A fana pnmo 394 3804,7 | 33,47 26,32 26,84 32,96
-
534 piano pama 201 37480 1 1,16 24,16 24 .64 30.76
# [
S9A fmana prco 358 3955.0 o 33,25 25,45 25,96 i 3142
&
I
S10A pranc pHma 349 39017 31,3t 23,7 24,18 29,60
r
s18 tondazions 36.5 3969.2 32,43 24,97 26,46 3121
Ll
528 fondazone 354 38268 t 30,31 23,00 2345 29,15
L
s piano terca 36.3 3880.4 221 2470 25,18 30,86
wr
S48 Fano lera 38 39407 nm 23,28 23,72 2905
"
858 waro lern 5.3 3922,0 o 3210 24,42 24,90 30,40
12
NOTE

{81 Comuazons bam Do Leo-Pascate R, =130 ot *x i %y 749
{b); Conpigzions base Giscohett Laguintt B, <7 348 10" o 11 it
fc)” Cometazione base RILEM R ., =7 695 .10 x ' g 2t

l{d]:wmmsw:ﬁw,-omwtl'mt V'™ con Vi (kmvs)

.r,d‘-'l Kriztihs | ”;‘u 1]

|
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Accettazione P.5. n° 19210 def 06-mag-2019

GBO'I" srl

Stima della resistenza a compressions in opera mediante metode combinato Somreb
UNI EN 2504-1 - UNI EN j2504-2 - UNILEN 12504-4

b

P

f{aj.- Comuazrone bese Do Loo-Pascas: [, =1 20 eI 5o 1109, p1a0

!r.’h’
|

ek

‘{d]::'.‘onmmmw. B opnen - D286 ¢ 1 Y op v in Rme)

CompRizIonG base GIaceheti-L 3Gt R o, =7 5646 10"y ;"' 3¢

Comelazrens base RUEM P =P 805 10" o e 28

. |
Dott Ingh Agrd LYF0)

F

‘ \J

Rapporto di provan® 1738 del 08-mag-2019
!' DATI GENERALI
(Cnmymitente: Comune di San Bartolomeo in Galdo . = —— =4
F_g‘tlgﬂh‘l; Laveri di completamento delia scuola ¢l “lanzin” - sone laazig - San Banolomeo in Galdo (BN)
L - S =
Richiedente: Ing. Giovanni Diurno o
Fabibrcalo ivestigaio: Scuola Eiementare "lanziri®
- - METODO SONREB |
Ubicazione prove ] Resimenzs v H
sherometriche ¢ e Velorith \':k:::m cilladrica Tipo Stima R, ¢ou |3 combinazioue dei valori di Vo ¢ lpy, (MPa)
. ultrasomiche ; uhtrasomica |* L ovintin | Teamsmi | Mbwrs | pgpe pacatn™ | fGiacehen. Loguania™ RILEMT* {Gasporiki™®
n rimbalro Vo) Labaratori Previni in Ultrasonica
1 Diretta:
Sigha Livello () Laboratorio (0 D Ropurns (MPa) R0, (MFa) Ropeee (MP) Rpprse (MP2)
fmesd [1.%7) AP
868 piano tema 348 3064,0 D 30.30 22,84 2329 28.85
1 "__
878 [HANG QRO 2.5 38425 f 2810 20,72 213 26.50
{. {
s98 g prma 360 3836,2 1 31,04 2370 24,16 20,90 !
> |
i
308 piano pnmo 354 g7 .02 23,75 24,22 30,03 J
4 i
$10B | panopama 57 29307 I 32,66 24,95 25,44 30,96 i
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RS 1
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[La Geo-In s

Settore CONTROLLI e COLLAUD! RAPPORTO PROYA n° 1739
Rif. Accettazione P.S, n. 210 de] 06/05/2012 del 8-mag-19

SAGGIO VISIVO. S del 06082015
(DM, 17/01/2018) 2 : :

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

RICHIEDENTE: [ng. Giovanni Diwme

PROGETTO: Lavori di completamenito della scuola elemeniare "lanziti” - rione lanziti - San Barolomeo in Galdo (BN}

STRUTTURA INVESTIGATA: AREA INVESTIGATA:
Nodo 29 piano primo - Corpe A Modo - Corpo A
Sigla: N14

ferri pilastro

5

OSSERVAZIONI:
Il saggio eseguito in corrispondenza del nodo 29 a piano primo del Corpo A ha ¢videnziato il non passaggio delle staffe

nel nodo.
[y

Hi Re.\puw del Laboratorio: N ) Lo alore:
] Dout. Geol, Nicola Sauchella Ledicini i Dotr. :“ng.‘f.-b'r_im}fc' Lipo




Geo-In s

L |
Settore CONTROLLl e COLLAUD! RAPPORTO PROVA 2° 1740|
[Rif. Accettazione P.S. n. 49 del 30/01/2029 del 8—mag—l9i
|
SAGGIO VISIVO R del 06/D5/2019

(DN 27001720180

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Divrno
PROGETTO: Lavori di completamento della scucla elementare "lanziti* - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN

STRUTTURA INVESTIGATA: AREA INVESTIGATA:
Nodo 17 piane primo - Corpo B Nodo - Corpo B
Sigla: NIB

staffa trave

staffa pilastro

OSSERVAZIONT:
[l saggio eseguito in corrispondenza def nodo 17 a piano primo del Corpo B ha evidenziato il non passaggio delle staffe

Lnel nodo. :
| s

™

= /’ﬂm del Laboratorio: M) LW{M&‘

B i S"' ———— s 42l : |
Dot Geol. Nicola SaychetTa Pedicing . : Dott. [na Aristide Lupo




GBO"I" srl

Settore CONTROLLI 6 COLLAUDYI
Accettazione P.S. n° 219 del 06/05/2019

Rapporto di Prova u® {719
del 8-mag-19

RILIEVO PACOMETRICO
VApparecchianira ZBL-R6304 - SN R41611012WE]}

prove del 06/05/2019

RICHIEDENTE: ing Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare “lanziti” - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Strutiura;: Trave fondazione 3-4 - palesira

|DATEELEMENTOINVESTIGATO

— (406 —t

¢1E& —fF  ——— ‘ f
c10/1%”
. ‘ 080
zle ‘ |
_— 0.20 B ;! ¥
R |
c 40 |
| 1L
s |

Struttnra: Trave rovescia
Sigla: PIP

Sezione: vedi grafico
LOSSERY AZIONI

Schema Opera/Struttura: Trave fondazione T-EZ~ palesira

DATI ELEMENTO INVESTIGATO

— 47 —

zig 1T
2i0/ 15" o
| el
}
Zig
— 03—
F e =
G4l
I

Struttura: Trave rovescia
Sigla: P2P

Sezione: vedi grajico

LOSSERYAZIONI 0

. O -’ M l disiatide Lu;?«'o
I N




Geo-In s»

APPLICADONE ALLA GROLOGLA 3 DNGRGVERLA
Z 1 Prutn “lnlmsms SENEVENTO niafoc 0 35 54a

Settors CONTROLL e COLLAUD! Rapporto di Provan® 1711
Acceftazione P.S. n° 210 del 06/05/2019 del 8-mag-19
RILIEYO PACOMETRICO prove del 96/05/2019

\ Apparecchiatura ZBL-R6304 - SN R41611012WE)

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanziti” - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schems Opera/Strutiurai Pllastro 14 queta 3.6 m - pajesira s - paT ENTO INVESTIGATO

@ l 8 Strnna, Pilastro
1 Sigla: P3P
Seziane: 40x30 cm

= 4 | ‘

DSSERYAZION

& {

056 | ‘ /
= . e
| / !
|
/ n
| f
| / |
."/_ 7|
= )
- 040 —
chema Opera/Struttura; Pilastro 2 3,6 m - palestra  [DATIELEMENTO INVESTIGATO
& 1 8 Struttura: Pilastro
_— Sivla: P4F
i — / ] ezione: vedi grafico
4 : | CSSERVAZIONI
= )
(4 ) ]
i . @ [ / L S ! |
|
' - I
<o /
o] / B
r -
—— CoAar — -
;-"_-,/_\
{ I f; }
[ /| A PEEe
/.- ; I! ‘
'.'// h




APPLIC ADONE ALLA GEOLOGLA 2 INGEGHERLA
Z 1 Pomin Valssons -BENEVENTO wiefen 2824 351344

Ssttore CONTROLL! e COLLAUD!
Accettazione P.S. n® 21 de) 06/05/2019

Rapporto di Provan® 1712
del 8-mag-19

RILIEVO PACOMETRICO
[ Apparecchiatura ZBL-R6304 - SN R41611012WE]

prove de! 06/¢5/2019

IRICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare *lanzifi® - rione lanziti - San Bartolomeo in Gaido (BN)

____________________________________________ - IDATEELEMENTO INVESTIGATD

I’ | —— & 4 ‘
T ¢1é
| |
| |
Gen || '
oS /15"
| ;
| —~ -_.i
R E— .

Strutiura: Trave
Sigla: P5P
Sezione: 40x60 cm

DSSE K\‘,-\Z'ﬂﬂi.‘!iji; Batia

DATI ELEMENTO INVESTIGATO

) _
Rot— e _ (o
__H__":—';'-::h_-.__h____ rs
Zic
Fall
g=/137
| |
|
f
| G e S — 2
_? e
= TS, e s
- SoAn —_— e

Siruttura: Trave
Sigla: P6P
Sezione: 40x60 cm

OSSERY AZIONT

L
Lo Spevimdn owe:




Geo-In su

APMPLICAZONE Al LA GROLOGLY B INGEGNERLA
L1 Pomm “atepmoe BENEVENTO misfac 24 15 M4

Seftore CONTROLL! e COLLAUD!
Accettazione P.S. n° 2190 del 06/05/2019

Lat.

Concessione 1°7333 del 09 Novembre 2309
war - Prove su Matenali da Costruzsoone Rinnov, e
385 ded 247102057
Lexge 1986 7775

Rapporte di Provan® 1713

del 8-mag-19

RILTEVO PACOMETRICO
[Apparecchiaiura ZBL-R6304 - SN R41611012WE]

prove det 06/05/2019

RICHIEDENTE: Ine. Giavanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanziti

* - rione fanzit - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Strutiurat Pilastro 12 queta 8.25 m- palestra

IDATIELEMENTO INGESTIGATO

= 221 S

—————— — -

G 43

25/192"

Struttira; Pilastro
Sigla: P7P
Sezione, 40x50 cm

OSSERYAZICND

fSchema Opera/Struttura: Pilastro 14 quota 8,25 m - palestra

[DATI SLEMENTO B\'iﬁ'ﬂﬁ&i’(}

L ZlE

P EA% N

T_ . -
[ |
{ |

)
tn

L]

‘ f /II .'! |¢8/15ﬂ

(Strutiura: Pilasoro
Sicla: P8P
Sezione: 40x50 cm

OSSERY AZIONI

i
Lo Sperinsn




' Geo-In s

APPLH, AZONE ALLA GEOLOGLA 2 DNGEGNERIA
L L Pocon Saipmome BENENENTO niafun S04 V51544

Settore CONTROLL! e COLLAUDI
Accettazione P.5. 0° 210 del 06/05/2019

Rapports di Provan® 1714

del 8-mag-19

IEVO PACOMETRICO
Apparecchiarura ZBL-R630A - SN R41611012WE]

prove del 06/05/2019

[RIC HIEDENTE: Inz Giavanni Divrmo

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare *lanziti” - vione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Strutturai Trave 4-8 di fondazione - Corpo A -

— Cc40 —

218 —F H i
|
z10/157 || |
[ | 0&n
215 | |
— O 3C — |
Cat |

- 1C0

Struttira: Trave rovescia
Sigla: PIA

Seztone: vedi grafico

[OSSERY AZIONT

[Schema Opera/Strutiura: Trave 24-28 di fondazine - Corpo A

DATI ELEMENTO INVESTIGATD

— c4C —

218 —f=— T
¢iG/127 |
cec
Z1ig
— (3¢ —4
T = | 3
| IL -

,Sf?'!.n‘f””’ﬂ.' T}'l'l"l--'t" ."'(Jl’t';'.\'(.'l"ﬂ'
Sigla: F2A

Sezione: vedi grafico

OSSERYAZIONI

Lo Spedimehtatyre:

| |

o




G I Conc2ssione n°7333 del 09 Noavembre 2009
eO' 'l Sr’ Labarap;et: Prove su Maceriali da Costrazrone Rinpuva n®
385 de! 2471072017

Legge L0B6™L

AFPPLIC AZONE ALLA GBOLOGIA 8 DNGEGMNER A
L 1 Foum “adsstemo HENEVIDNTO minfe M4 3514

Seftore CONTROLLl e COLLAUDI Rapporto di Provan® 1715
Accettazione P.S. 0° 210 del 06/05/2019 del $-mag-19
RILIEVO PACOMETRICO prove del 06/05/2019

[Apparecchiatura ZBL-R630A4 - SN R41611012WE]

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento deila scuola elementare "lanziti” - rione lanziti - San Bartolomea in Galdo (BN)

bschema Opera/Sirutiura Trave 22-26 12 impaleats - Corpo A DATIELEMENTO INVESTIGATO
- | s — — Struttura: Trave
| | B—n . | Sigla: P34
| o I Sezione: 40x60 cm
' = Pl6

DASERY ALY

| I

0en | | ||

DATT ELEMENTO INVESTIGATO

Struttura:; Trave
S:'g!u: P44

Sezione: 4060 em
OSSERVAZIONT

s
[y

™
0
\\
()

Lo Sperf{ n




. a————

I Concessione n 7333 del 09 Naovemnora 2509
eO' ’l Sl"l Larean, e Peaows sy Materan 1a Dostrumeas Liemooa

383 d=i 23102007

Ledze 192571 ANCCP
AFPLC ATONE AL LA GEOLOGLA = BNGEGNERLA
1 Boam ulenome BENEVENTO wetix W3+ 151
Settore CONTROLLI e COLLAUDI Rapporto di Provan® 1716
Accettazione P.8. n° 210 del 06/05/2019 del 8-mag-19
ROIEVO PACOMETRICO prove del 06/05/2019

f Apparecchiatura ZBL-R630A - SN R4161 1012WE]

\RICHIEDENTE: Ing, Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanzifi” - rione lanzir - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Striftura: Pilastro-18 piano terra- Corpo A R _ [DATIELEMENTO INVESTIGATO
@ 1 8 Struitura: Pilastro
M Siala: P5A
/| Sezione: 40x480 cm
T A : : PR st RA
-—— S A2 [ B, N @, - DSSERVAZION
| [ |
| / [ |
) =
/ |
G4l / L
/ |
;' I
|
| f
I / j
’ i i |
chéma Opera/Strutiura; Pilastro 29 piano terra s Corpo A DATIELEMENTO INVESTIGATO
@ 1 8 Struttura; Pilaswro
i /‘ . Sigla: P6A
" AN P N~ Sezione: 40x40 cm
i = A W _ Lal e OSSERVAZIONE
| f ' .
!
- /
{7 / B
i _
' - B

m

[ | .
Lo Sperimenragpre:

=




GeO"In srl

Settore CONTROLLI e COLLAUD!
Accettazione P.S. n° 210 del 06/05/2019

v mem— T

a

ANCCP

Rapporto di Provan® 1717

del 8-mag-1%

RILIEVO PACOMETRICO
[Apparecchiatura ZBL-R630A - SN R41611012WE]

prove del 06/05/201%

RICHIEDENTE: [ng. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomec in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanzini” - vione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

“|DATIELEMENTO INVGESTIGATO

T ; =/
/ {
| |
| / -
| / =
(. / |
G 4 O | | '... Il;’I ;
: /
= / =
{ f.' (1.
. 18 )
- 045 — -

Sigla: P74

Struttira. Pilastro

Sezione: 40x40 cm

OSSERVAZIONE

Schema Opera/Struttira; Trave 17-18 1° impaleato - Corpo A

DATT ELEMENTO INVESTICATOD

Struttura: Trave

Lo .S}:elﬁmknr rore;

,/:r
i

{
(i
Y

| e e— = Sigla: P8A

| B ———;h_.i_'___._ _ i ezione: 40x60 cm

| zie OSSERYAZIONI

Gel
z2e/12"
| |
o
|
¥
=




Geo-In si

Settore CONTROLLI & COLLAUD! Rapporto di Provan® 1718
Accetiazione P.S. n° 210 del 06/05/2019 del 8-mag-19
RILIEVO PACOMETRICO prove del 06/05/2019

/Apparecchiatura ZBL-R6304 - SN R41611012WE}

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento delia scuola elementare "lanziti® - rione lanziti - San Bartolomeo in Galde {BN)

Schema Opera/Strutivra: Trave 18-22 ii° impaicaia - Corpoa . - . |DATI ELEMENTO INVGESTIGATO
- B | Struttura: Pilastro
T ‘ Ho—— = Sigla: P94
| e Sezione: 40x60 em
| D1E

geon ‘
z& /127

| {
| |
| |

|

| e Go G o

. == ::__:'_-——:;'__::-:%_"; ~ %
-—_ 0ar — —¢16
Schema Opera/Struttura: Pillastro 22 piane primo > Caorpo A - IDATI ELEMENTO INVESTIGATO
1 8 Struttura: Pilastro
_ /‘ Sigla: PI0A
=L — _ A SRR =y Sezione: 40x40 cm
i o ' f! e Cz/lc OSSERYAZIONE
< ¥
i /
!
ot J|’ O
_.'
' -
— 540 ——=




GQO*I" srl

Settore CONTROLL! e COLLAUD!
Accettazione P.S, n° 210 del 06/05/2019

AFPLIC ADONE ALLA GROLOGILL § INGEGRERLA
Z 1 Pooas “alemerno -BENEVENTO minfx W34 35344

Rapporto di Provan® 1719
del 8-mag-19

RILIEVO PACOMETRICO
[Apparecchiano ZBL-R630.4 - SN R41611012WE)

prove del 06/05/2019

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanziti” - rione fanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Stritfurai Pilastro 19 piane primo-Corpo A -

| DATI ELEMENTO INVESTIGATO

Serutnira: Pilastro

T 7 —]
i

Lo
I

o

—

(]

)
s

Q‘f L 8 Sigla: Pild
rJI Sezione: 40x40 em
T " @8 /107 OSSERVAZION]
I ‘ i
[ |- /
I.f' |
; / |
040 f |
Il’
|
| i .
i O |
i — _ |
- 040G
Schema Opera/Strutiura; Pilastro 24 piano primo - Corpo A AT ELEMENTO INVESTIGATO
Q’; l 8 Strutiura: Pilastro
M Sigla: P124
!Jlr e A=Y Sezione: 40x40 cm
—
I OSSERVYAZIONI




' Geo-In s

Z 1 fomn “Simmae BENEVENTO nictm M8 34,

Settore CONTROLLI ¢ COLLAUDI
Accettazione P.S, n° 210 del 06/05/2019

AFPLIC AZMINE ALLA GREOLOGIA 2 INGEGNERIA

Concessiane n°7333 del 09 Novembra 2009
Latorataru, Prove su Matertah 3a Sontroazione Rannoys: +
385 el 24719,20.7
Legge 108671

L]

Rapporto di Provan® 1720
del

RILIEVO PACOMETRICO
Y Apparecchianira ZBL-R630A - SN R41611012WE]

prove del 06/05/2019

RICHIEDENTE: Ins. Gievanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare

“lanziti" - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Struttura: Trave 26-32 fondazione - Corpo B

DATI ELEMENTO INVESTIGATO

Siruttura: Trave rovescia

8-mag-19

b— a4l -—
B _ Siglt: P18
1 o
2l — | I Sezione: vedi grafico
IOSSERVAZION]
et
zl0/1%”
, i || Oeq
A |
™ |
Dic [
— (30 —
T -  Femm—— S—
| i
C 47 |
4 ' =1
Lce '
chema Opeta/Strutiura: Trave 6-11 fondazione - Corpo B 'DATI FLEMENTO INVESTIGATO
— C4C — Strrittnra. Trave rovescia
p == Sigla: P2B
218 —orF K] & y :
| Sezione: vedi grafico
I (GSSERY AZIONT
¢15/1S"
ced
-— (30 —
T *
L=l I
|
i —
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GeO'In srl

AFPLIC ATONE ALLA GROLOGLA F iSGEGNERLY
L | Pome Velmcms BENEVENTO niafs M24 15104

Settore CONTROLLI e COLLAUDI
Acceftazione P.S, n° 210 del 06/05/2019

Con-assione n°7333 del 99 Nowambre 2009

Larorat o Prove sy Matzmal da Costruziore Rinnovs n

383 del 24, 19,2007
Legoe 1086, 71

Rapporto di Prova n® 1721
del 8-mag-19

RILIEVO PACOMETRICO
[ Apparecchiatira ZBL-R630A - SN R4161 1012WE]}

prove del 06/05/2019

\RICHTEDENTE: Inz Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Laveri di completamento della scuola elementare "lanziti” - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Struftura: Trave 2-7 I° impalcato - Corpo B

|DATIELEMENTO INVESTIGATO

“ = =
e m— 3
T — T
| || T 2le
| |
‘ i
0ed | | ]
i | L] £
i . z8/1S
|
| i
|
| ! e Gl |
= = s I
-— C 40 o

Soutinea: Trave
Sizla; P3B
Sezione: 40x60 cm

OSSERVAZIONT

Schema Opera/Struttura: Trave 13-14 1° impalcato - Corpo B

DATI ELEMENTO INVESTIGATO

I T
| | [e——— — (A,
L] T _
| TT—¢1é
|
Ced |
| @ 8 // 1 E f
|
(5=
'

N8

Struttura: Trave
Sicla: P48
Sezione: 40x60 cm

OSSERVAZIONI

Lo Spen‘t!em

:[/I -~




GBO-I” srl

Setftore CONTROLL! e COLLAUD! Rapporto di Prova n® 1722
Accetiazione P.S. n° 210 del 06/05/2019 del $-mag-19
RILIEVO PACOMETRICO prave del 06/05/2019

[ Apparecchiatura ZBL-R6304 - SN R41611012WE]

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanzifi” - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Struttirai Pilastro 7 piano terra= Corpp B DATI ELEMENTO INVESTIGATO
Struttura: Pilasero
RS Sicla: PSB
i Sezione: 40x40 cn
- — — Z=/157 OSSERVAZION]
| [— :1; R = |
| .ff | |
| I.l'l :
' ' N
R / ||
||l.
I."J [ |
— .'ll
| (O 4.k U
1= .
040
Schemia Opera/Struttuca; Pilastro 24 pising terras Corpo B~ o0 DATI ELEMENTO INVESTIGATO
Struttura: Pilastro
Zle :
P Sigla: P68
7 J = Sezione: 40x40 cm
e =l v C=/1Z OSSERYAZIONI
| € / <
- /
B (¥} Illll
||l|
! __




G@O'Iﬂ srl

AFPLICAZSONE ALLA GEOLOGLA € INGECNERLA
L. L oo Voleprae BENEVENTO niafm 334 15344

Settore CONTROLLI e COLLAUDI Rapporto di Provan® 1723
Accettazione P.S. n° 210 del 06/05/2019 del 8-mag-19
RILTEVO PACOMETRICO prove del 06/05/2019

[ Apparecchiatura ZBL-R630A4 - SN R41611012WE]

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo
PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare "lanziti” - rione lanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Schema Opera/Struttura: Pilastro 36 piang terra - Corpo B ' DATI ELEMENTO INVESTIGATO
Struttura: Pilastro
Z1s Sigla: P78
L ! Sezione: 40x40 cm
= 7 ¢=/15" OSSERVAZION)
‘ [ I,“f B
| / |
I /
0.40 , / /.-’
| I
) _ _||I : ]
f'llr
| .I
o ]
% .
B G40 i
Schema Opera/Struttura; Trave 29-30 11° impalcato - Corpo B i DATI ELEMENTO INVESTIGATO
~ - Struttura: Trave
" | o e—— o Sigla: PSB
| T —_____q___'_"__- . ) Sezione: 4060 cm
—Z1E OSSERVAZIONI
I
€ag
/1D
L2 > __.::‘._ - 5|
[ .
. e
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Lo S;_J_e‘i_-:%wre: =




GeO'I’l Sr’ LaFsrar e P

AFPLIC AZONE ALLA GEOLOGLA 2 INGE GNERILA
2 1 Fomm Vasmmme SENEUVESTO mldfn 3834 35104

Settore CONTROLL! e COLLAUD!
Accettazione P.S, 0° 210 del 06/05/2019

Conzassione n'7333 del 09 Novembre 2009
Y sl Mareral do Sostowroog Rinnsys
335 ded 247002007
Lagge LIBa 7

Rapporto di Provan® 1724
del 8-mag-19

RILIEVO PACOMETRICO
[Apparecchianra ZBL-R6304 - SN R41611012WE]

prove del 06/05/2019

\RICHIEDENTE: Inz. Giovanni Divrno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare “lanziti” - vione lanziti - San Bartolomea in Galdo (BN)

Schema Opera/Struttura: Trave 18-23 11° impaleato - Corpo B

DATI ELEMENTO INVESTIGATO

Struitura: Trave

]
| o = | Sigla: P9B
T — B . Sezione: 40x60 cm
T ¢l e
= HOSSERVAZIONT
cEn | | ‘
‘ e /1T ﬁ
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Schema Opera/Sirutiura: Pilastro 28 piano primo - Corpe B DATI ELEMENTO INVESTIGATO
Z1 8 Struttura: Pilastro
“ Si‘};-‘r?.‘ Fi0B
- -/ / ) 7 =Y S(.‘:iﬂﬂt 40.\40 <
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G I Concassinne n’7333 del 09 Novembre 2009
f eO" rl 5'! Lahsirar e Prove sy Marenall da Costrurne Rinnoves a?
385 del 247122007

Legge 1086/71

AFPLIC ADONE ALLA GROLOGLA 7 INGEGHER LA
Z 1 Pomn Vaimmtme -SENEVENTO wistex 24 35144

Settore CONTROLLI e COLLAUDY Rapporto di Provan® 1725
Accettazione P.S. 0° 210 del 06/05/2019 del 8-mag-19
RILIEYO PACOMETRICO prove del 06/05/2019

[Apparecchiaiura ZBL-R630A - SN R41611012WE]

RICHIEDENTE: Ing. Giovanni Diurno

COMMITTENTE: Comune di San Bartolomeo in Galdo

PROGETTO: Lavori di completamento della scuola elementare “lanziti” - vione fanziti - San Bartolomeo in Galdo (BN)

Sehems Opera/Struttura: Pilastro 34 piano primo - Corpo B DATI ELEMENTO INVESTIGATO
v l 8 Struttiia: Pilastro
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Schema Opera/Struttura; Pilastro 31 piano primo.- Corpo B | DATI ELEMENTO INVESTIGATO
Z 1 8 Struttura: Pilastro
o /" _ Sigla: P128
W AL Sezione: 40x40 cm
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